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COMENTARIO

Consideramos que muchas de las tendencias actuales sobre materias como
la elaboracion de ensayos, pensamientos o teorias cientificas, estan dirigidas
hacia enfoques y parametros que comprenden la interconexion de varias
disciplinas para poder totalizar los referentes especializados que encontramos a
cada paso como consecuencia de la globalizacion del saber. Ello comprende
también el interés de los ciudadanos hacia la variedad tematica para ir colmando
los intersticios de curiosidad permanente. Y cuando se trata de temas donde el
microcosmos se entrelaza con el macrocosmos; la cosmologia y la mecanica
cuantica despiertan una reflexion sobre nuestro rol en el universo y estimulan la
necesidad de comprender la forma de como funciona esa maquina infinitamente
compleja que es la totalidad del mundo que el hombre concibe hasta el dia de
hoy.

Este trabajo cientifico del profesor Carlos Chuez, intenta recorrer el hilo causal
que va de lo simple a lo complejo, en una cadena que abarca los tiempos pre-
planckianos, la Gran Explosion, las estructuras quarks-leptones, las particulas
elementales, los nucleos y atomos, las nubes estelares y galaxias, el universo en
su conjunto. Para lograr esta exposicidon sistematica, el autor recurre a
categorias y parametros de la dinamica newtoniana, de la cuantica y de la
relatividad especial, con un toque muy particular del autor con sus atisbos
lorentzianos. De igual forma, Chuez realiza una contabilidad masiva, buscando
la explicacién de las estructuras compositivas de particulas como el protén,
deslizandose dentro de un marco de lo que Gell Mann originariamente denominé
la via 6ctuple, pero con sus propios parametros e intentos de combinarlos con la
Ley de gravitacion de Newton.

En su momento no so6lo Bondi, el de la teoria de los estados estacionarios del
universo, pensaba que existen tantas teorias cosmoldgicas como propuestas se
den, sino que otros filésofos y fisicos sostenian que siendo el universo el todo y
mas que sus partes, todas las axiomaticas que se construyan son equivalentes
siempre y cuando no violenten los resultados experimentales esenciales.

En esta obra, el Big Bang, la Ley del corrimiento al rojo de Hubble, los
sistemas planetarios y la estructura del universo se entrelazan a través de
hipotesis, y lo que llamariamos osadas tesis en busqueda de una unidad
explicativa que, mas que dejarlo estatico, debe despertar en el lector
indagaciones que lo llevaran hacia respuestas o, en su curiosidad e inquietud,
hacia nuevas indagaciones.
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Este libro es el producto de amplias y variadas bibliografias cientificas y
debe ser interesante para aquellas personas cultas y estudiantes, leer opiniones
sobre temas que ellos so6lo se han informado de modo parcial y muy general.
Los trabajos especializados que proponen e intentan resolver estas cuestiones
indican las lineas de desarrollo de la Fisica actual en esos campos.

Recomendamos abordar la lectura de esa red de ideas y nodos de
propuestas expresadas en este libro. Como es costumbre en los escritos del
autor, siempre es de esperar la induccién de polémicas que sirven para
estimular el espiritu critico de los lectores por encima de auto proclamas de
verdad pura y de ciertos cautelosos escolasticismos exagerado.

Doctor César Garrido
Profesor de Fisica Nuclear de la Universidad de Panama.



INTRODUCCION

En el inicio de este Milenio la humanidad esta viviendo una asombrosa
revolucion en las ciencias naturales, sociales, educativas y en las tecnologias,
en especial, en la fisica, ingenieria espacial, biologia molecular, ingenieria
genética y medios de comunicacion. Esta revolucion es tan vasta y profunda que
implica, de un modo vigoroso, a las industrias y economias de las principales
Potencias Mundiales.

No obstante esos cambios revolucionarios, el hombre comun de los paises del
Tercer Mundo contempla con extrafieza y hasta con indiferencia esa revolucion
que esta cambiando totalmente los cimientos, las tradiciones y costumbres de
las civilizaciones creadas durante estos ultimos siglos. En esta revolucion
cientifica y tecnolégica, las civilizaciones internacionales devienen hacia la
unificacién de una civilizacion mundial que se encamina hacia la conquista
de las fuerzas de la naturaleza, de la sociedad y del espacio sideral.

Esos nuevos y profundos cambios del saber cientifico, que se gestaron en el
siglo XX, crearon inquietantes preocupaciones en muchos hombres de ciencia.
Se ha formado un enorme margen de separacion entre las ciencias fisicas y el
sentido comun. Tratando de franquear esos muros del conocimiento, eminentes
cientificos, en sus respectivos tiempos, como Albert Einstein, Werner
Heisenberg, Max Born, Stephen Hawking, Roger Penrose y otros escribieron
obras cientificas con el fin de que fueran entendidas en términos normales.

Es usual que cuando esas obras se expresan con sus respectivos aparatos
matematicos y fisicos, sus textos se tornan tan técnicos y complicados que
escapan del intelecto hasta del hombre culto en las artes, ciencias sociales,
literatura, filosofia y teologia. Sobre este particular expresa el eminente fisico
aleman Harald Fritzsch: “Nunca hasta hoy fue tan grande la distancia entre las
concepciones del cientifico y las concepciones del ciudadano normal. El abismo
entre el cientifico sumergido en sus investigaciones y el no especialista ha
cobrado proporciones amenazadoras”. Y uno de los mas eminentes cientificos
britanicos de fines del siglo XX, Stephen Hawking, refiriéndose a ese enorme
margen que existe en nuestro tiempo entre las ciencias matematicas y fisicas
con respecto a la filosofia, ha expresado: “jQue distancia (tan infranqueable
separa a estos conocimientos) desde la gran tradicion filoséfica de Aristételes a
Kant!”.

En este margen de separacion entre las ciencias fisico-matematicas y la
filosofia y otras disciplinas del conocimiento, pareciera que existiera una barrera



9

insuperable. De alli que sea imprescindible, que una de las grandes tareas
epistemolégicas de la filosofia y pedagogia del siglo XXI, sea el logro de una
comprension profunda vy la fiel interpretacién de los avances revolucionarios de
las matematicas, fisica, biologia molecular y otras ciencias naturales.

Considerando esas dificultades, tratamos de que este ensayo cientifico se
dirija a todo lector que esté interesado en los temas de los grandes problemas
del universo. Y para satisfacer su curiosidad, como también la de los
especialistas en las Ciencias fisicas, ponemos a su disposicion las férmulas
fisico-matematicas para que compruebe la veracidad de los argumentos de las
hipétesis que proponemos.

Einstein escribi6 su obra “Fisica: Aventura del Pensamiento” con un
sentido didactico con la intencion de que el lector con una cultura normal pudiera
entenderlo sin grandes dificultades. Lo mismo hizo Stephen Hawking con su
“Historia del Tiempo”. Este eminente cientifico confiesa que le habian sugerido,
que para que su libro tuviera éxito en las ventas, debia evitar las formulas y
razonamientos matematicos.

No obstante de que en esta obra cientifica proyectemos una intencion
pedagdgica, por lo imprescindible de corroborar las hipoétesis que formulamos en
la solucién de determinados problemas de la fisica relativista y cuantica, nos
hemos visto en la necesidad de expresar las formulas fisico-matematicas
que las sustentan. Somos conscientes de las dificultades, casi
insuperables, que éstas provocan, por lo que hemos tenido el cuidado de
que no compliquen el entendimiento y Ila comprension del texto.
Indudablemente, que ciertas ecuaciones deben expresar de modo matematico el
resultado de las observaciones y experimentos en que se basan las hipétesis, ya
sean fisicas, astrofisicas, cosmoldgicas, de otras ciencias naturales o sociales.

Sin obviar las férmulas fisico-matematicas, tratamos de formular el
argumento de las hipétesis de un modo evidente para facilitar su comprensién al
lector, pero sin alterar la estructura logica ni el contenido conceptual del texto.

Ademas, sugerimos al lector interesado en los temas sobre el origen y
evolucion del universo, que no se debe perturbar ni impacientar con las
férmulas fisico-matematicas que son los soportes conceptuales de las
demostraciones porque las ideas esenciales del texto las ponemos en
negritas, para que sean entendidas sin grandes esfuerzos.
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Este ensayo se sustenta en lo fundamental en la teoria cuantica y
relativista, y consta de ochenta y seis hipotesis. Y a través de ellas
interpretamos de modo cuantico la Teoria Especial de la Relatividad,
formulamos ecuaciones de Campos Cuanticos y una nueva Teoria
Cosmoldgica.

Las hipotesis las elaboramos de un modo sistemético y coherente, con el
propésito de que su explicacién y metodologia sean inteligibles. Procuramos que
la relacion del todo y las partes, en cuanto a los argumentos, se muestre de
modo evidente, con el fin de que el lector capte sin dificultad las ideas esenciales
del texto.

Hemos evitado las especulaciones que no tienen relaciéon alguna con las
leyes de la fisica. En las hipotesis que proponemos, intentamos modificar, sin
alterar sus contenidos, algunas las leyes y principios importantes de las
Ciencias fisicas, con el fin de lograr una veraz explicacion del origen y
evolucién del universo. Dichas modificaciones las formulamos de acuerdo a
analisis y reflexiones sobre las teorias cudnticas y relativistas, y a
informaciones que proceden de observaciones y experimentos cientificos
recientes.

Esta obra cientifica es un intento de unificar las leyes y postulados de la
fisica, astronomia, astrofisica y cosmologia, que guardan cierta relacion
epistemoldégica, con el objeto de explicar las causas cosmolégicas de la
expansion del universo.

Para lograr esta unificacion de Teorias de Campo Cuantico, hemos
propuesto un nuevo planteamiento sobre las Teorias Especial y General de
la Relatividad. Ademas, aplicamos enfoques conceptuales diferentes a los
usuales, con la intencion de formular nuevas hipétesis. Y de este modo tratar de
resolver los problemas que se crean en la explicacion del origen, evolucion y
destino de nuestro universo.

Este ensayo comienza con un planteamiento cuantico de la Teoria Especial
de la Relatividad de Einstein. En el analisis del Sistema de Ecuaciones de
Lorent-Einstein sefalamos sus limitaciones fisico-matematicas. Sin embargo,
Einstein al concebir que el espacio se contrae y el tiempo se expande en un
sistema inercial con velocidad relativista, y que la velocidad de la luz es una
constante fisica, elabor6 de modo consecuente y exacto la Mecanica
Relativista.
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El Principio de Incertidumbre lo implementamos segun el concepto cuantico
contemporaneo. Actualmente algunos fisicos lo denominan Principio de
Desigualdades de Heinsenberg, afiadiéndole otras propiedades y relaciones
cuanticas mostradas y verificadas por nuevas observaciones 'y
experimentaciones de la Fisica de Particulas. El concepto que le adjudicamos a
la Incertidumbre Cuantica elimina toda significacion de indeterminacién y de
no-certeza de este principio fisico. Porque la aplicacién de estas categorias
metafisicas cuestiona los procesos naturales y causales, probables y
estadisticos de los fendmenos y eventos del universo.

En nuestro enfoque cuantico de la Teoria Especial de la Relatividad,
creamos un Sistema Proporcional de Parametros Fisicos en el que se
vinculan matematicamente las coordenadas de los sistemas inerciales. De
este modo tratamos de modificar el Sistema de Transformaciones de Lorentz.
En consecuencia, intentamos interpretar correctamente la relacion de la
contraccion del espacio y la expansion del tiempo en los tres planos de los
sistemas inerciales que estén en reposo o movimiento uniforme, o en
sistemas acelerados.

También deducimos el postulado cinematico x’=kct’ de los sistemas
inerciales con velocidad uniforme. Este postulado se puede aplicar de modo
cuantico a los agujeros negros o a un universo en contraccién. La relacién del
espacio y del tiempo en un sistema inercial relativista la efectuamos segun el
Principio de Incertidumbre. E| factor relativista k=(1-v*/c®)"? lo obtenemos de
dicho postulado cinematico. Y de la combinacion del postulado cinematico de
Einstein x=ct con el nuestro, deducimos las formulas de la contracciéon del
espacio y de la expansién del tiempo. La masa relativista la inferimos segun
las leyes de la mecanica, relacionando sistemas inerciales diferentes. El limite
de la velocidad de la luz en los sistemas inerciales lo deducimos interpretando
de modo proporcional sus coordenadas fisicas.

Con nuestro planteamiento cuantico, no invalidamos la Teoria Especial de
la Relatividad, sino que intentamos expresarla en un sistema cuantico,
unificandola con el Principio de Incertidumbre.

Algunos adversarios de la Fisica de Einstein, al sefalar que en la Teoria
Especial de la Relatividad existen algunas incoherencias y contradicciones en
las ecuaciones fisico-matematicas, concluyen que esta teoria debe ser falsa. Sin
embargo adolecen de una falta de realismo cientifico, porque niegan la validez
de las observaciones y experimentos que prueban la verdad de la teoria,
mostrando una ceguera escéptica y pertinaz, porque sus objeciones extremas



12

los inducen a rechazar las evidencias de la unidad epistemolégica de la Teoria
Especial de la Relatividad y la Teoria Cuantica. Ademas, se resisten aceptar
que esta unidad cognoscitiva ha permitido la creacion de Teorias de Campo
Cuantico, que han permitido avances y progresos extraordinarios en la
evolucién y desarrollo en las Ciencias fisicas.

Nuestro enfoque cuantico de la Teoria Especial de la Relatividad, lo
extendemos al Principio de Equivalencia de Einstein y a la Ley de la Caida
de los Cuerpos de Galileo.

La Ley de Gravitacién Universal de Newton la modificamos con una
variable cuantica, y la vinculamos con el Principio de Incertidumbre y el
Principio de Equivalencia de Einstein.

También proponemos tres formulas cuanticas sobre la fuerza y energia de
interacciéon nuclear fuerte y su correspondiente constante de acoplamiento
de la interaccion nuclear fuerte de los quarks. En este marco tedrico,
presentamos una hipétesis en que intentamos modificar la féormula de Ia
energia de interaccion nuclear débil de Enrico Fermi. También aplicamos las
féormulas de Steven Weinberg, con la intencion de calcular la masa de posibles
bosones sumamente masivos. Ademas calculamos, con un valor mayor al
predicho por el Modelo tradicional, la energia relativista y masa del bosén
de Higgs.

Sobre el Big Bang, tratamos de calcular de modo cuantico su energia, y
explicar cdmo tenderia a frenarse la velocidad de la expansién acelerada del
universo.

El tiempo de vida del protén y electrén lo formulamos de una ecuacién que
expresa un tiempo de vida mayor que la establecida por la Teoria de Gran
Unificacién usualmente aceptada.

Con respecto a la Dinamica Cuantica de Color (Cromodinamica Cuantica),
proponemos la idea de familias de quarks. Sobre las densidades vy
dimensiones de éstos, las expresamos de modo relativista y cuantico.

Nuestra hipétesis cuantica del Big Bang, la formulamos con una direccién
cosmolégica muy diferente a las de Georges Lemaitre, George Gamow,
Steven Weinberg, Stephen Hawking, Roger Penrose, Alan Guth, Andrei
Linde y otros.
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También intentamos explicar los procesos cosmolégicos desde el Big Bang
hasta las galaxias, y la evolucidén de éstas en hiper-agujeros negros. Ademas
calculamos el tiempo de duracion o la historia cosmoldgica del Big Bang y el
tiempo total de contracciéon del universo.

En astronomia, proponemos una hipétesis cuantica sobre el origen del
sistema planetario. En ella intentamos explicar, como se formaron las estrellas,
los planetas rocosos, gaseosos, meteoritos y cometas. Y en nuestra explicacion
sobre el movimiento césmico de los sistemas planetarios y de las revoluciones
de las estrellas alrededor de las galaxias, utilizamos la idea cosmoldgica de
cuerdas gravitatorias en combinacion con el Principio de Incertidumbre.

La concepcién cuantica-relativista del universo nos induce a plantear la
hipétesis de que existen infinitos universos, que denominamos Cosmos
Cuantico. Y para sustentarlo proponemos un experimento real y factible analogo
al de Cavendish que determind la medida de la constante de la Ley de
Gravitacion Universal.

Sobre la "Teoria del Estado Estacionario", sefalamos sus defectos
encontrados por eminentes cientificos. Dicha teoria publicada en 1948, gozo6 por
cierto tiempo de una gran aceptacién cosmoldgica, pero en estos ultimos anos
su prestigio ha decaido porque adolece de limitaciones.

En cuanto a la revolucionaria Teoria del Universo Inflacionario de Alan
Guth, exponemos sus lineamientos y elementos esenciales.

Sin embargo, sefialamos que nuestra propuesta tedrica sobre el origen y
expansion del universo no es inflacionaria ni caotica, es cuantica en
relacion a las causas cosmicas que probablemente determinaron su inicio.
Por lo que proponemos un Modelo Cosmolégico muy diferente al de Alan
Guth y Andrei Linde. Guth acepta el tiempo cero, pero sefiala que carece de
descripcion cuantica. Y su explicacién sobre del origen del universo se inicia
en un instante que denomina Tiempo de Planck, en que el universo existe en
un estado de energia térmica que designa Temperatura de Planck. Para
Linde el universo se inicia en un estado cadtico. Mientras que para nuestra
hipétesis, el estado inicial de la expansion implica un estado de contraccion y
densidad limite del universo, por o que no existe un espacio-tiempo cero, ni
tampoco un campo de energia sin masa. Para nuestro punto de vista el
universo podria existir en un campo cuantico de masa y energia en
constante transformacion.
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Actualmente las teorias sobre el Big Bang estan muy ligadas con la
radiacion césmica de microondas y los agujeros negros. Ademas, existe la
tendencia en muchos astronomos de considerar que en el centro de las galaxias
hay una gran concentracion de agujeros negros.

Algunas hipdtesis tratan de explicar el movimiento uniforme y coherente de
rotacion de las galaxias por la accion del potencial gravitatorio de esos agujeros
negros. Sin embargo, para nuestro punto de vista, la velocidad de rotacién de las
galaxias debe tener un origen gravitatorio de caracter cuantico.

La entropia del universo en expansion y contraccion la expresamos de un
modo cuantico y la unificamos con el continuo espacio-tiempo einsteiniano en
un sistema de interaccion cosmologica.

La modificacion de la férmula de Hubble sobre la distancia y velocidad de las
galaxias que proponemos, procede de la informacion de una obra de Hoyle.
Debemos subrayar que actualmente no existe un punto de vista unanime sobre
el radio del universo y la velocidad limite de las galaxias en las fronteras del
universo. Sin embargo, intentamos, en lo posible, formular una ecuacion precisa
y probable.

Una de las implicaciones de nuestra formula, expresa que la velocidad de
escape de las galaxias no puede exceder la velocidad de la luz, aunque el
universo siga expandiéndose.

Para nuestro punto de vista epistemolégico, las observaciones y medidas
cientificas no deben interpretarse mediante percepciones sensibles de caracter
astronoémico, sino por medio de ecuaciones fisico-matematicas.

La férmula de Hubble expresa un universo en que la velocidad de las
galaxias aumenta con la distancia. En 1998, con el descubrimiento de las
supernovas de Tipo Il, parece posible, que las galaxias que estan en el borde del
universo tienen un movimiento acelerado. Sin embargo, con la modificacién que
hacemos de la férmula de Hubble, procuramos expresar una velocidad
acelerada que disminuye con la distancia, no obstante de que la velocidad se
incremente segun este parametro fisico. La trayectoria de la aceleracion de
las galaxias pudiera ser hiperbdlica y no rectilinea ni parabdlica.

En nuestra modificacion de la férmula de Newton de la energia gravitatoria,
proponemos que ésta es directamente proporcional al producto de las masas y a
una variable cuantica, e inversamente proporcional a la distancia. Esta variable
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cuantica se torna activa en la medida en que aumenta la densidad cuantica de
masa de las particulas que forman los agujeros negros. El punto de vista
tradicional y actual expresa que la energia gravitatoria es directamente
proporcional al producto de las masas e inversamente proporcional a la
distancia. Por lo tanto, si la energia cinética de expansién del universo es cinco o
veinte veces mayor que la energia gravitatoria, entonces el universo necesitaria
incrementar cinco o veinte veces su masa para frenar la expansion acelerada.
Nuestra modificacion cuantica de la formula de Newton de la energia
gravitatoria podria considerarse como una propuesta para resolver ese
problema cosmoldgico.

Este ensayo también es un intento de explicar el problema de la probable
contracciéon del universo. La dificultad radica en que la Cosmologia actual
considera que la energia cinética de expansion se calcula en veinte veces la
gravitatoria, y esta energia se deriva de la cantidad de masa del universo. Con
nuestra propuesta de una variable cudntica que introducimos en la formula de
Newton, podriamos superar ese problema cosmolégico. Segun esta férmula, la
energia gravitatoria del universo podria aumentar veinte o cuarenta veces,
independientemente de la cantidad de masa del universo. De este modo, no solo
se frenaria la velocidad acelerada de expansién, sino que se iniciaria la
contraccion del universo.

Para algunos cientificos, las Teorias cosmolégicas que tratan de explicar el
origen, naturaleza y fin del universo, no podrian lograr ese objetivo sin el apoyo
de una Teoria Completa que unifique las cuatro leyes fundamentales de Ia
materia.

Es indudable que la Cosmologia contemporanea es una consecuencia de
La Teoria General de la Relatividad de Einstein. Y La Teoria Electrodebil ha
significado la primera unificacion exitosa de la fuerza de interacciéon
electromagnética con la de interaccion nuclear débil. Ademas, las teorias
que intentan unificar a estas fuerzas con la de interaccién nuclear fuerte,
constituyen un gran avance en la explicacion cuantica de las microparticulas.

Sin embargo, estas ultimas teorias no son concluyentes, porque han
tropezado con insuperables dificultades al ajustar sus calculos y
predicciones con la experimentacion. Por lo que seria prudente la creacion de
nuevos parametros teoricos, para unificar exitosamente esas tres leyes
fundamentales del universo, o en Uultimas instancias lograr una Teoria de
unificacion completa de las cuatro leyes fundamentales del universo.
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No obstante estas exigencias tedricas, los actuales avances de la Fisica
Cuantica y Relativista, inducen al cientifico a tratar de crear nuevos Modelos
Cosmoldgicos, que signifiquen una contribucién progresiva en la explicacion
del origen, naturaleza y destino del universo.

Con respecto al perfil del conocimiento cientifico y de la imagen del mundo
objetivo que nos presenta la Fisica actual, esta ciencia se aleja y se opone al
sentido comun y al modo sensible de percibir el universo. Aunque esta es una
tematica filoséfica que merece un tratamiento amplio y especial, o bosquejamos,
en términos generales, con el siguiente argumento filosdfico.

Platéon en el Mito de las Cavernas nos presenta un estado y una vision del
hombre con respecto a la realidad y la verdad. En dicho Mito expresa que el
hombre antes de conocer la verdad de las cosas, adopta una posicidon
epistemoldgica como si estuviera en el fondo de una caverna. En ella sélo puede
percibir las sombras de las cosas y no sus realidades. Para superar esa barrera
cognoscitiva, el alma (conciencia racional) debe transitar por el camino de la
dialéctica, para poder salir de la oscuridad de la caverna. Y al lograrlo
contemplara con plenitud las ideas (conocimiento de lo real y las esencias).

Nuestro punto de vista es que en la Fisica Clasica, el hombre esta
confinado en el fondo de una caverna epistemolégica, en que sélo puede
conocer las sombras de los objetos. En ese mundo, los fendbmenos aparecen
y desaparecen, y nuestras percepciones solo pueden captar las apariencias del
mundo real.

Sin embargo, para superar las subjetividades y apariencias, en el problema
del conocimiento el mundo real y objetivo, los cientificos tuvieron que crear la
Fisica Cuantica y Relativista. Esta ciencia implica una relacion directa entre el
pensamiento y las cosas. Ella margina a las sombras, se aparta de las
percepciones sensibles y del sentido comun, cuando asi lo requiere la
explicacién inteligible de los fendmenos y procesos del microcosmos y
macrocosmos. Ademas crea los instrumentos para medir las cosas,
diluyendo las sombras que ocultan el ser y la esencia en las oscuras
apariencias del mundo sensible.

En el mundo cotidiano, las apariencias que fluyen separadas unas de las
otras se pueden conocer y medir en si mismas con exactitud. Pero en el micro y
macro mundo, los fenémenos fisicos fluyen de modo diferente. La posicion
y la velocidad no se pueden medir de modo simultaneo, y cuando se mide un



17

parametro se desfigura el otro. El resultado es el mismo cuando se invierten las
mediciones.

En virtud de estos eventos, uno de los sabios alarmado por tan
incomprensible suceso, exclamé: El Demiurgo (Dios) "no juega a los dados".
Y dijo: Tal vez los instrumentos de medir las cosas y que llevan las sombras,
sean problematicos, y que una vez que se mejoren los sistemas de medicion se
solucionaria el incomprensible problema. Pero la paradoja del suceso seguia
consternando a los cientificos. Hasta que uno de los jévenes sabios inventd una
idea fisica que denomind Principio de Incertidumbre y la expresd en una
férmula cuantica. De ese modo se pudo resolver la paradoja.

Los cientificos tuvieron que acostumbrarse a conceptuar las sombras de las
cosas para encontrar sus reconditas realidades y superar las apariencias y
antagonismos. Pero esta vez, en la Ciencia actual, |a percepcion sensorial de
las sombras se supedita al pensamiento y no el pensamiento a la percepcion
sensorial de las sombras de las cosas o de las apariencias.

En la Nueva ciencia, las percepciones sensibles estan sujetas a los
instrumentos y medios fisicos de observar y experimentar. Las ciencias ya no
se construyen sobre la base de las percepciones sensibles ni del sentido
comun, sino a través de los conceptos que estructuran los elementos
epistemolégicos que proporcionan las observaciones y experimentos
cientificos.

El sentido comun y las percepciones por si mismas carecen de valor
epistemoldégico para las teorias cuanticas y relativistas. Su funcion cognoscitiva
consiste en captar de modo directo las imagenes del universo, que los
instrumentos y operadores tecnoldgicos unidos a las teorias e hipotesis
cientificas nos permiten concebir la realidad con un sistema de conocimientos
rigurosamente conceptual.

En la Fisica actual, las percepciones sensibles tienen valor si se supeditan a
los instrumentos de observacion, experimentacion y medicion. La eficacia de los
instrumentos cientificos no depende de lo sensible ni del sentido comun, sino del
desarrollo y avance de las industrias y tecnologias, de las hipdtesis y teorias
cientificas.
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CAPITULO I
UNIFICACION DE LA TEORIA ESPECIAL DE LA RELATIVIDAD, DEL
PRINCIPIO DE EQUIVALENCIA DE EINSTEIN Y DE LA LEY DE LA CAIDA
DE LOS CUERPOS DE GALILEO CON LA TEORIA CUANTICA
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UNIFI('IACIC')’N DE LA TEORIA ESPECIAL DE LA RELATIVIDAD CON LA
TEORIA CUANTICA

Las ciencias fisicas en el siglo XX se inician con la expresion fisico-
matematica de la Ley de las radiaciones de calor (que implica la constante
universal h que fue deducida en 1899) formulada por el fisico aleman Max
Planck en 1900, con la explicacién cuantica del efecto fotoeléctrico y la
Teoria Especial de la Relatividad de Albert Einstein.

La constante de Planck h fue el resultado laborioso de intrincados vy
complejos estudios, analisis, observaciones y experimentos cientificos acerca de
la radiacion de calor de cuerpo negro, un problema termodinamico.
Posteriormente se ha convertido en una de las constantes universales y
fundamentales de la Fisica Cuantica.

La descripcion del efecto fotoeléctrico consiste en relacionar la luz, como
un cuanto de energia (fotén) y el electron. Un cuanto de energia es una
cantidad definida de energia que depende de su frecuencia. Cuando incide
sobre el electrén se comporta como un haz corpuscular portador de una energia
determinada. Einstein al aplicar la constante de Planck h en la descripcion y
explicacion del efecto fotoeléctrico inicio la explicacién cudntica de la luz.

La Teoria Especial de la Relatividad de Einstein tuvo otra historia. En 1885
en Cleveland, Ohio, el eminente fisico experimental norteamericano Albert
Michelson inventd un interferémetro para medir la velocidad de la tierra en el
éter. El interferometro es un aparato 6ptico que permite que las ondas de luz
interferidas coincidan con las ondas de luz no interferidas, y esta constituido por
varios espejos colocados en ciertas barras rigidas y con ciertos angulos en que
la luz se refracta (pasa a través del espejo) y se refleja. Como la luz tiene una
naturaleza ondulatoria, las ondas de luz reflejadas y refractadas pueden coincidir
o no en un espejo final del interferébmetro si realmente la tierra se mueve en el
éter. Michelson, junto con Edward Morley, llevé a cabo el experimento. El
desenlace de ese experimento mostré que no se producian variaciones en las
franjas de las ondas de luz reflejada y de las refractadas. Las consecuencias de
ese experimento mostraban que no se podia medir la velocidad de la tierra en el
éter, que el movimiento de la tierra no influia en la velocidad de la luz y se ponia
en duda la existencia del éter.

El experimento de Michelson tenia el perfil de la inocencia cientifica. En ese
periodo los hombres de ciencia estaban convencidos de la existencia del éter. Y
esta sustancia era una hipoétesis que resolvia aparentemente muchos problemas
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fisicos. Por ejemplo: que el espacio y el tiempo eran de naturaleza absoluta, es
decir que existian por si mismos y que los fendmenos y procesos del universo
no ejercian efectos sobre ellos, que constituian el medio del movimiento de
todos los cuerpos celestes, que todos éstos estaban impregnados por el éter
(sustancia en que existia el universo) y que todos los sistemas de referencia
eran invariantes.

Esta era la concepcién de las transformaciones galileanas de las leyes
fisicas en direfentes sistemas inerciales que dominaba la mente de los
cientificos, cuando Michelson y Morley asombrados y perplejos observaban
que las ondas 6pticas refractadas y reflejadas no mostraban cambio alguno en
las franjas del espectro, a pesar de que el interferébmetro se colocara en todas
las posiciones posibles. Durante mas de veinte anos, después del famoso
experimento, la mayoria de los cientificos mantuvieron sus convicciones acerca
de la existencia del éter. Se aceptaba la hipotesis de que esta sustancia estaba
implicada en la relatividad de los movimientos de los cuerpos en el universo.

El primero que intentd solucionar el complejo problema creado por el
experimento de Michelson, fue el holandés Hendrik Lorentz. Este fisico tedrico
formulé cuatro ecuaciones que se conocen como las Transformaciones de
Lorentz, mediante las cuales se deducen, segun ciertos supuestos, la
contraccion del espacio y la expansion del tiempo. Segun Lorentz, el
espacio en la barra, que seguia en linea recta a la velocidad de la orbita de la
Tierra, sufria una contraccién y el tiempo una expansiéon. La hipotesis de
Lorentz representd un extraordinario avance en la explicacién de las incognitas
surgidas en el experimento del interferometro de Michelson. Aquél procuro
resolver el enigmatico problema concibiendo la relacion entre dos sistemas
referenciales, uno en reposo y otro con movimiento uniforme.

Un sistema de referencia consiste en un sistema fisico de coordenadas,
constituido por las tres dimensiones del espacio, longitud, ancho y altura, y el
tiempo fisico, en el que se manifiestan las leyes de la fisica.

En la Fisica Clasica, que es la de Galileo, Newton y Maxwell, el espacio y el
tiempo existen de modo independientes entre si. En las Fisicas Relativista y
Cuantica, el espacio y el tiempo estan implicados en un continuo fisico en que
estos parametros existen de modo interdependiente.
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LA FiSICA DE NEWTON

Antes de explicar los principios de la Fisica Relativista expresemos los
fundamentos de la Fisica de Newton. El formulé que la fuerza es igual a la
derivada de la cantidad de movimiento dividida por la derivada del tiempo:

F=d(mv)/dt. En que F es la fuerza, mv es la cantidad de movimiento y t es el
tiempo. Como en aquella época no existia ningun indicio de que la masa variara,
la ecuacion se resolvia del siguiente modo para deducir la impulsion y la
cantidad de movimiento:

F=d(mv)/dt, integrando, resulta que
[Fdt=[d(mv)
Ft=mv.

La impulsion (fuerza multiplicada por tiempo) es igual a la cantidad de
movimiento (masa por velocidad). Dado que en la Fisica Clasica la masa es

una constante, entonces F=mdv/dt. Como la aceleracién es a=dv/dt,
entonces F=ma.

El procedimiento para obtener la equivalencia del trabajo con la energia
cinética, es el siguiente:

Fdt=mdv: como v=dXx/dt, entonces dt=dx/v, sustituyendo, tenemos que
Fdx/v=mdyv:; integrando tenemos que
[Fdx=[mvdyv.
Fx=(1/2)mv*

Fx es fuerza multiplicada por desplazamiento, que es trabajo mecanico y

(1/2)mV? es la energia cinética. E| trabajo fisico es equivalente a la
energia cinética.

Ahora bien, el peso de un cuerpo se define en la Fisica de Newton como el

producto de la masa por la aceleracion gravitatoria. Y se formula asi: F=mg.
En que F es el peso del cuerpo, m su masa y g es la aceleracion gravitatoria.
Asimismo, Newton define la Ley de Gravitacién Universal como el producto de
la constante gravitatoria G por las masas de dos cuerpos dividida por el

cuadrado de la distancia. La formula es la siguiente: F=GMm/r2. Para obtener
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la férmula de la aceleracién gravitatoria g, se efectua la siguiente operacion: Si

F=mg y F=GMm/r’, entonces mg=GMm/r*; luego g=GM/r".

En aquellos tiempos dominaba el punto de vista de que la Fisica de Newton,
que se adecuaba a las Ecuaciones de las Transformaciones de Galileo, era
valida para todos los sistemas inerciales. La fuerza, la aceleracién, la masa, la
velocidad, la energia, la impulsiéon, el espacio y el tiempo se mantenian
invariantes (constantes) en dichos sistemas. También se tenia la conviccién de
que todos los fenémenos del universo se podian reducir a un sistema
inercial absoluto. En sentido filoséfico, el espacio y el tiempo se consideraban
como magnitudes metafisicas. Por ello Newton afirm6 que Dios habia hecho
del espacio y del tiempo un receptaculo fisico para el universo.

REVOLUCION EN LA FiSICA

En el inicio del siglo XX, el tradicional panorama fisico-matematico se alterd
con la formulacién de las Ecuaciones de las Transformaciones de Lorentz, de
que el espacio se contrae y el tiempo se dilata cuando la velocidad de un
sistema inercial adquiere incrementos considerables y por el descubrimiento de
la radiactividad por Becquerel. Las Ecuaciones de transformaciones de
Galileo no satisfacian la invariancia de los fendmenos electromagneticos de un
cuerpo con movimiento uniforme. Por lo que la veracidad de las teorias fisicas
de Newton, al no poder explicar estos eventos, quedaba muy cuestionada. Fue
Albert Einstein, con la Teoria Especial de la Relatividad, quien pudo dar
explicaciones satisfactorias sobre estos eventos y superar esa gran crisis que
padecia la Fisica. Esta teoria es una superacién de la Fisica de Newton.

En este nuevo y revolucionario Modelo cientifico, Einstein fue consciente de
la intima relacién que existe entre el pensamiento y los fendmenos de la
naturaleza. Esta vision epistemoldgica implicaba una conexion inseparable entre
la ciencia y la filosofia. Los nuevos conceptos cientificos exigian innovadores y
audaces planteamientos y enfoques filosoficos.

Sin embargo, la filosofia estaba en wuna posicién ideolégicamente
comprometida con el idealismo y la metafisica para cumplir esa mision
explicativa. El método fenomenolégico de Edmund Husserl y las filosofias
subjetivistas propugnaban un irracionalismo que pronto se opuso a los
conceptos avanzados de la teoria de la relatividad y de la cuantica. Ademas el
Circulo de Viena, que fue inspirado por la nueva légica (matematica) de
Bertrand Russell y por las valiosas interpretaciones filoséficas de la I6gica del
lenguaje de Ludwig Wittgenstein, degenerd en tendencias subjetivistas.
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No obstante la necesidad que tenian los nuevos conceptos cientificos de un
esclarecimiento e interpretacion epistemoldgica objetiva y consecuente, la nueva
ciencia siguio sus estudios, investigaciones y descubrimientos sin la interferencia
de la metafisica, porque desde los tiempos de Galileo y Newton las ciencias
han luchado por liberarse del dominio y control de la metafisica. Pero a pesar
de las deformaciones y confusiones en las interpretaciones filoséficas de
los nuevos conceptos cientificos, la teoria cudntica continué su desarrollo
teorico.

En 1916, Einstein, al concluir la Teoria General de la Relatividad, concibio
la posibilidad de integrar en un solo campo fisico, la gravedad y el
electromagnetismo. Esa unificacién la denominé Teoria del Campo Unificado.

Con las Teorias de la Relatividad y Cuantica se descartaban ciertas ideas
metafisicas que Newton no pudo eliminar de su fisica.

Actualmente los cientificos madas eminentes de la Fisica Cuantica y
Relativista, tienen como una de las tareas extraordinarias del siglo XXI, lograr
una teoria completa de todas las fuerzas del universo. Y algunos
cosmologos estan convencidos que con ese logro teodrico se explicaria
satisfactoriamente el origen y destino del universo. Sin embargo, es importante
destacar los estudios e investigaciones muy significativas que Hawking y otros
cosmologos han logrado en el campo de la cosmologia y en el que tratan de
eliminar las ultimas ideas metafisicas que dominan en esa area de las ciencias
fisicas.

LA BASE MATEMATICA DE LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD

Einstein dedujo todas las leyes de la fisica relativista combinando la ecuacion
del incremento de la masa de un cuerpo que tiene una velocidad proxima a la de
la luz con la ecuacién de la fuerza formulada por Newton. Ademas, dedujo la
constancia de la velocidad de la luz de las Ecuaciones de Ila
Transformaciones de Lorentz. Aunque no existen evidencias concluyentes de
que Einstein las conociera, en 1904 Lorentz habia publicado dicho sistema de
ecuaciones.

En el experimento que Michelson realizé en el interferometro, la Tierra
parecia que estuviera inmovil en el espacio sideral, la velocidad de la luz no
mostraba ningun signo de variacion en las franjas de su espectro en los espejos,
aunque las barras se colocaran en diferentes direcciones segun la trayectoria del
movimiento orbital de la Tierra. La velocidad de la luz en el vacio ya habia sido
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formulada teéricamente por Maxwell. Este fisico escocés dedujo la formula de la
velocidad de la luz del sistema de ecuaciones que habia elaborado sobre las
leyes electromagnéticas que unifican la electricidad con el magnetismo.

Posteriormente explicaremos que la constancia de la velocidad de la luz no
puede deducirse de las Ecuaciones de las Transformaciones de Lorentz,
porque fue concebido y planteado segun la Fisica clasica.

En esta investigacion propongo una modificaciéon cuantica de las
Ecuaciones de las Transformaciones de Lorentz, para demostrar que la
velocidad de la luz se mantiene constante en sistemas inerciales diferentes.

Lorentz, para explicar el enigmatico fendmeno Optico mostrado por el
interferémetro de Michelson, formulé las siguientes ecuaciones:

kx=x’+vt’ (1a) kt=t’+vx’/c? (1b)
kx’=x-vt (1c) kt’=t-vx/c® (1d)[1].

Una de las finalidades de estas ecuaciones consistié en explicar por qué la luz
tiene la misma velocidad en todas direcciones cuando se emite desde un cuerpo
en movimiento. También por medio de esas ecuaciones, intentaba relacionar las
coordenadas de los sistemas inerciales Sy S’, en que S esta en reposo y S’ en
movimiento uniforme. Sin embargo, por medio del Sistema de Ecuaciones de
las transformaciones de Lorentz no se puede calcular los valores de x’ y t’.
Demostrémoslo a continuacion.

Despejando la ven (1a) y (1c), tenemos que
v=(kx-x’)/t’ (e) y v=(x-kx’)/t (f). Combinando (e) y (f) y desarrollando,
resulta que
(kx-x’)/t=(x-kx’)/t;
kxt-x’t=xt’-kx’t’ (g).

Despejando la v en (b) y (d), resulta V=c2(kt-t’)/x’ (h) y v=c?(t-kt’)/x ).
Combinado (h) e (i) y desarrollando la operacién, tenemos que
(kt-t))/x’=(t-kt’)/x
kxt-xt’=x’-kx’t’ (j). Restando la (j) de la (g), obtenemos
[kxt-Xt=xt’-kx’t’|-[kxt-xt’=x"t-kx’t’[=I-x"t+xt’=xt’-x’t];/0=0|.



25
Con las ecuaciones de Lorentz no se pueden despejar los valores de x’ y t’.
Para hacerlo, designamos que V=0 en kx=x’+vt’ (1a) y kx’=x-vt (1c).

Entonces X’=kx (2); y Xx=kx’ (3), (X’=x/K). En la ecuacion (2), el valor de la
coordenada x’ tiene una contraccion; y en la (3), una expansion.

Si estas dos ecuaciones son referidas a las barras del interferdmetro o a la
Tierra, expresan una contradiccion, ya que las barras o la Tierra, con
velocidad v no pueden contraerse y expandirse simultaneamente. Y cuando
le asignamos el valor de cero a v en las ecuaciones (1b) y (1d), obtenemos el

siguiente resultado: t’=kt (4), kt’=t (5), (t’=t/k). Las ecuaciones (4) y (5)
tienen la misma contradiccion que las (2) y (3). En consecuencia, es imposible

eliminar esas contradicciones fisicas del Sistema de Ecuaciones de las
Transformaciones de Lorentz.

Es evidente que el incremento de la masa, la contraccién del espacio y la
expansion del tiempo, estan implicitas en el experimento de Michelson,
ademas de la constancia de la velocidad de la luz. Quizas Lorentz y Einstein se
vieron en la necesidad de asignar valores arbitrarios al sistema de ecuaciones
[1] para calcular la contraccién del espacio y la expansiéon del tiempo. Sin
embargo, en dicho Sistema esta implicita la simultaneidad de la contraccion
del espacio y la expansion del tiempo.

Einstein concibié que las ecuaciones (1a) y (1d) de [1] poseen validez fisico-
matematicas, y que en la direccion de la perpendicular de la coordenada del
espacio contraido de S’, el tiempo permanece en reposo. Este planteamiento
fisico-matematico le permitié construir correctamente la Mecadnica Relativista.
Las experiencias posteriores de la Fisica dan pruebas evidentes e inobjetables
de la verdad de esas ecuaciones relativistas.

LA CINEMATICA DE LOS SISTEMAS INERCIALES DE EINSTEIN

Sean el sistema estacionario S y sus coordenadas x, y, z y t. Como la
velocidad de la luz es una constante en S, entonces tenemos que
2.2_ 2 , . .
C tz—x2+y2+z (6). Dado que el valor de la t es el tiempo propio del sistema
inercial de S, se construye un plano con la coordenada x. Luego a las
coordenadas y y z se les puede asignar un valor de cero en el espacio

tridimensional. Por consiguiente c2P=x? (7); y Xx=ct (8).
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En el sistema inercial S’ que se mueve con velocidad uniforme v con relacién

a S, sus coordenadas propias son x’, y’, z’ y t. Como la velocidad de la luz es
una constante en el sistema inercial S’, entonces tenemos que

2492324 124 32 .
ct =x""+y’+z’°(9). Y dado que el valor del tiempo ¢’ forma un plano con la
coordenada x’, entonces a las coordenadas y’y z’ se les puede asignar el valor

de cero. La ecuacion la expresamos asi: c2t’2=x’2 (10); por lo que X’=ct’ (11).

En el sistema inercial S, la constancia de la velocidad de la luz se expresa
c=x/t (12). Y para S’, c=X"/t’ (13).

En el Sistema de Ecuaciones de las Transformaciones Lorentz, el valor de
la k se despeja utilizando tres ecuaciones cualesquiera o las cuatro.

Primer ejemplo: Despejando £ en (1a) y t en (1c); tenemos que t’=(kx-X’)/vy
t=(x-kx’)/v. En la ecuacién (1d), sustituyendo tanto ¢’ como t, y despejando a
la k resulta que K(kx-x’)/v = (x-kx’)/v-vx/c%
k(kx-x’) = (x-kx’)-v*x/c?;
k*x = x-vx/c?;
K = 1-v*/c?
k = (1v*/c?)"?.

Segundo ejemplo: Despejando x’ en (1b) y x en (1d); tenemos que
x’=c%(kt-t')/v y x=c?(t-kt’)/v. Sustituyendo tanto x’ como x en (1a), resulta
que k&?(t-kt’)/v = A (kt-t')/v+vt’;
kc’t-k*c?t’ = ke’ t-c*t'+v2t;
-K°c? = -c*+v;
K = 1-v?/c%
k=(1v*/c?)"?.

Tercer ejemplo: Eligiendo las cuatro ecuaciones. Despejando el valor de la k en
(1a) y en (1c) y combinando ambas ecuaciones, tenemos que K=(Xx"+vt’)/x y
k=(x-vt)/x’; igualando ambas ecuaciones, resulta (X-VE)/x’=(x"+vt’)/x.
Despejando tanto el valor de la x como el de x’ en (1b) y (1d) y efectuando las
debidas sustituciones, poe lo que obtenemos el siguiente resultado:
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[SP(t-kt)/v-vit]/[c?(kt-t)/V]=[cA(kt-t)/v+vE ][ (t-kt)IV].
Resolviendo, tenemos
cA(t-kt')>-VPE =c?(kt-t') -Vt
PRV ELC =k P+t v Y,
K (t2-6) =(1-v*/c?)(t*-);
K =(1-v*/c?);
k=(1-v*/c’)"?.
El lector podra observar que en el Sistema de Ecuaciones de las

Transformaciones de Lorentz, el valor de la k se puede deducir mediante tres
procedimientos.

Los valores x’ y ¢ no se pueden calcular combinando dicho sistema con los
postulados cinematicos de Sy 8’ formulados por Einstein.

RECONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ECUACIONES DE LORENTZ

¢Por qué no se puede establecer la relacion entre los valores de x y x’
(contraccion del espacio), como tampoco la relacién entre los valores de ty f
(expansién del tiempo) en dicho Sistema?

Para demostrarlo proponemos la siguiente reconstruccién de las ecuaciones
de Lorentz, a partir de los dos postulados cinematicos de Einstein, en que se
evidencia la imposibilidad de relacionar dichos valores.

Sean los postulados cinematicos de los sistemas inerciales de Sy S’:
X = ct(8) y x’=ct’ (11). Multiplicando ambas ecuaciones tenemos,
xx’ = c2tt’ (14). Multiplicando ambos miembros de la ecuacién por k,
kxx’ = kc?tt’, y restando el segundo miembro del primero

kxx’-kc?tt’=0 (15). Como X*=c?#; entonces x*-c*¥*=0 (16). Combinando las

ecuaciones (15) y (16), tenemos que kxx’-kc*tt’=x?-ct (17).
kxx’-x*=kc’tt’-c*t.

Factorizando ambos miembros, x(kx’-x)=c’t(kt’-t);

x/t=c?(kt’-t)/(kx’-x) (18).

Multiplicando el primer miembro de la ecuacisn por (k*-1)/(k*-1) y el
segundo por v/v, resulta que X(k*-1)/t(k*-1)=v(kt’-t)/(v(kx’-x)/c?) (19)
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Segun la ecuacién (19), los numeradores de ambos miembros son
equivalentes, y de igual modo los denominadores. Entonces tenemos dos

ecuaciones de la (19): X(k*-1 )=v(kt’-t) (20) y t(k*-1)=v(kx’-x)/c? (21).

Desarrollando la ecuacion (20),
k*x-x = kvt’-vt:
Kx-kvt’ = x-vt (22).

En la ecuacion (22) designemos que los miembros sean iguales a kx’, por lo
que se forman dos ecuaciones:

| kx’=kx-kvt’| =| x’=kx-vt’| =| kx=x’+vt’| y |kx’=x-vt|, que
corresponden a las ecuaciones (1a) y (1c).

Desarrollando la ecuacion (21), tenemos que Kt-t=kvx’/c’-vx/c?
Acomodando convenientemente los términos, resulta que

K*t-kvx’/c?=t-vx/c?.

Si los miembros de la ecuacién anterior se igualan a kt’, formamos estas dos
kt'=k’t-kvx’/c? y t'=kt-vx’/c? que resultan en estas kt=t'+vx’/c?y
kt’=t-vx/c?. Estas ultimas corresponden a las ecuaciones (1b) y (1d).

Por las combinaciones de las ecuaciones en el Sistema de las
Transformaciones de Lorentz, no se puede establecer la relaciéon entre el
valor de x’ en funcién de x; como tampoco el de t’ en funcion de t.

Multiplicando las ecuaciones (8) y (11), obtenemos el siguiente resultado:
XX’=C’tt’. Despejando la x’, tenemos que X’=Ctt’/x (23).

También se expresa asi: como C=X/f y c=X"/t’, entonces X’=xt’/t (24) y
X/t=x’/t’ (25).

De acuerdo a este analisis, no existe procedimiento alguno por el que se
pueda eliminar la velocidad v del sistema inercial S’ por medio de dicho
Sistema. Ademas es erroneo asignarle a la v el valor de cero para calcular x’ y
t.
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Derivando los valores de x, t, x’ y t’ en la ecuacion (25), obtenemos este
resultado: dXx/dt=dx’/dt’ (26). Por medio de los sistemas inerciales S, en que
dx/dt=Vy de S’, en que dX’/dt’=V’, por consiguiente V=V’ (27).

La ecuacion (27) muestra una evidente contradiccion. Para que V’ sea igual a
V, la velocidad v del sistema inercial S’ debe ser cero. Este resultado nos

conduce a la conclusién de que el postulado X =Ct’ (11) no expresa el sistema
inercial 8’ con velocidad uniforme, sino en estado de reposo.

El Sistema de Ecuaciones de las Transformaciones de Lorentz crea

contradicciones fisicas al combinarse con las ecuaciones X=ct (8) y x’=ct’
(11). Por lo tanto, las construcciones matematicas de dichas Ecuaciones son
inadecuadas para expresar en un orden conceptual correcto el incremento de
la masa, la contraccion del espacio y la dilatacién del tiempo. Ademas, no se
puede deducir adecuadamente los valores de x’ y #, porque no plantea ni
describe correctamente los resultados del experimento de Michelson.

EL PRINCIPIO CINEMATICO DE LOS SISTEMAS INERCIALES

En los capitulos posteriores en que he tratado la configuracién de la
expansion coésmica, que tiende a ser plana y paralela y no curva,
consideramos que en ese universo tienden a dominar las propiedades y las
relaciones relativistas. Y s6lo en el Big Bang y en el proceso de contraccion del
universo dominan las propiedades y relaciones cuanticas de la materia.

En un universo cuya configuracion tiende a ser plana y paralela, la velocidad
de la luz es una constante cinematica. El Principio Cinematico de Einstein

x=ct (8), es el adecuado para un universo en que la trayectoria del movimiento
de la luz en el vacio es rectilineo y no curvo. Y la Teoria General de la
Relatividad demuestra que esa trayectoria se torna curva si pasa cerca de un
campo gravitatorio muy intenso, como el del Sol. Los sucesos y observaciones
astronémicas prueban que la luz no escapa del interior ni de la superficie de los
agujeros negros, debido a los efectos de singularidad cosmolégica, como
propone Stephen Hawking. Segun este fisico, la radiacion que emiten estos
astros se produce por un proceso de separacion de materia y antimateria en el
espacio virtual de sus inmediaciones.

La Teoria Especial de la Relatividad explica satisfactoriamente los sucesos
fisicos que acontecen en los sistemas inerciales en reposo y movimiento
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uniforme segun las leyes del universo. En los sistemas inerciales S’, las leyes
fisicas de S se modifican de modo relativista. Los primeros pueden ser trenes,
ascensores y particulas o cuerpos con velocidad relativista.

Para los sistemas inerciales con velocidad uniforme, Einstein propuso el

principio cinematico X’=ct’ (11). La formulacién de este principio es incorrecta
porque considera la contraccién de x’ y la expansién de ¢’ de modo simultaneo.
Para superar estas contradicciones proponemos el siguiente enunciado
cuantico sobre las ecuaciones de las transformaciones de los sistemas
inerciales Sy S’.

Sean los sistemas inerciales S y S’. El sistema S se encuentra en estado de
reposo y S’ se mueve con relacién a S con velocidad uniforme v. Designemos
qgue en el sistema inercial S’ la coordenada x’ se mueve en la misma direccion
de la coordenada x de S. En el sistema inercial S, la x y la t son diferentes en
tanto que son coordenadas fisicas. Y lo mismo la x’y la t’ en S’.

Hipétesis 1: En el sistema inercial S’ establecemos la relaciéon cinematica:
cZt?=(x"2+vt?)+y?+z’% (28). En que x’, y’, z’ y t son las coordenadas
propias del sistema inercial S’, y v es la velocidad del movimiento uniforme
de S’ con respecto a S.

Si la coordenada x’ del sistema inercial S’ se mueve en la direcciéon de la
coordenada x de S, tenemos estas ecuaciones: dy=dy’=0; dz=dz’=0.
Entoces la ecuacion (28) la desarrollamos del siguiente modo:

02t12=x12+v2t12;
x?=c*t?(1-v?/c?);
x’=ct’(1-v¥/c)"? (29).

Postulado 1: la formula X’=ct’(1-v?/c?)"? es el postulado cinemtico del
sistema inercial S’, del universo y masa en contraccion. Por lo tanto, este
postulado relativista tiene simetria cuantica porque implica la contraccion
del espacio cosmico.

Designemos que k=(1-v2/c2)1/2, entonces tenemos que X’=kct’ (30).
Combinando las (8) y (30) de acuerdo al postulado de la constancia de la

velocidad de la luz, obtenemos la relacién en Sy 8” X/t=c (12); x"/kt’=c. (31).
Relacionando las (12) y (31), obtenemos: X/t=x"/kt’ (32) y X’/t’=k(x/t).
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En la hipétesis 1, la ecuacion (28) nos permite calcular el valor de la k, sin
recurrir al Sistema de Ecuaciones de las Transformaciones de Lorentz [1]. Y
la ecuacion (32) expresa que la razén matematica de las coordenadas del
sistema inercial S es equivalente a la razén matematica de las coordenadas de
S’

INTERPRETACION DE LOS SISTEMAS INERCIALES S Y S’

Con sus ecuaciones de transformaciones inerciales, Lorentz intentd
explicar el problema de por qué la velocidad de la luz es igual en todas las
direcciones segun demostraban las mediciones de las franjas de las ondas en el
interferdmetro. Se suponia, segun la Fisica Clasica, que las franjas del espectro
de las ondas deberian mostrar ciertas diferencias en relacion a las funciones
ctv y c-v debido al movimiento de traslacion de la Tierra. Por lo que formuld la
hipétesis de que las barras que estaban fijas en el interferémetro y los
espejos experimentaban una contraccion y el tiempo una expansion. A esta
ultima le asigné un caracter ficticio.

Es verdad que algunos valores de Sy de S’ se deducen de su propio sistema
inercial; y otros, de sus relaciones. Una de éstas depende de la velocidad v del
sistema S’ con respecto a S y de la constancia de la velocidad de la luz. Por
ejemplo: a la coordenada x’ se le debe sumar la magnitud espacial vt’, porque si
S’ se desplaza con una velocidad uniforme v, ésta debe multiplicarse por el
tiempo t’ y no por t que es el tiempo propio (local) de S.

Hipoétesis 2: La contraccion del espacio y la expansion del tiempo no
acaecen de modo simultaneo en las coordenadas de un sistema inercial
con velocidad relativista. Este evento fisico debe regirse por el Principio de
Incertidumbre, que no permite la simultaneidad del espacio y del tiempo en
un evento cuantico, y de igual modo en un suceso relativista.

El primer sistema de ecuaciones la formulamos de modo cuantico y la
expresamos del siguiente modo: Como X=x"/K (33), entonces

| X’=kx| — | y'=y’| —| 2’=z| = | =t |

|y’=y| —| t,=t, /k| —| 2’=z| — | ,=t, /K| | (34).

Y el segundo sistema de ecuaciones: Dado que t=kt’ (35), por ende,
| | €=t /k| —| x’=x| | (36).
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Con este sistema de formulacion cuantica de ecuaciones trato de explicar e
interpretar correctamente los experimentos y observaciones del interferémetro
de Michelson. Como la velocidad de la luz es constante en las distintas
direcciones en que se coloque el interferometro, su velocidad es equivalente en
los tres planos del sistema inercial con velocidad uniforme. Por lo tanto, las
velocidades propias en los tres planos del sistema inercial son equivalentes.

Con las ecuaciones (34) y (36) pueden calcularse las velocidades relativistas
de las particulas o por la contraccién del espacio o por la expansién del tiempo,
pero no simultaneamente. Esas ecuaciones tienen simetria cuantica. La
contracciéon de la velocidad V’, que es la velocidad propia (local) del sistema
inercial S’, varia en funciéon de los cambios de la velocidad v.

DEDUCCION DE LA MASA RELATIVISTA

De acuerdo a la ecuacion X/t=x’/Kt’ (32), que es el resultado de la
combinacién de los dos principios cinematicos X=ct (8) y x’=kct’ (30),
procedemos a calcular la masa relativista.

Sean las particulas A y B exactamente iguales. La particula A pertenece a S;
y la particula B, a S’. Y éste se mueve con velocidad v con respecto a S.

Supongamos que A y B en sus respectivos sistemas inerciales reciben una
impulsién P (principio de conservacion de la cantidad de movimiento). Sean M,
la masa de la particula A; M, la masa de la particula B; V, es la velocidad de A;
y V,, la velocidad de B.

En el sistema inercial S, la velocidad que adquiere la particula A por la
impulsion P es dx/dt=V: y en S’, la velocidad de la particula B es
dx’/dt’=V’.

De acuerdo a la impulsion P, M,V,=MpV,, (37). Por la equivalencia de los
sistemas inerciales S y S’, tenemos que dx/dt=dx’/kdt’ y V=V’/k (38).
Como V=V, y V’=V,, entonces V,=V,/k (39). Sustituyendo V, en el primer
miembro de la ecuacién (39), tenemos que, M,Vy/k=M,V}, (40). Eliminando
V., resulta M./k=My, (41); Mpy=M_./k (42).
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Como el sistema inercial S’ se mueve con velocidad v con relacién a S,
cuando cesan los movimientos de las particulas A y B, S’ continua moviéndose
con velocidad v con respecto a S. La particula A al cesar su movimiento,
designamos su masa como M,. Por lo tanto, como la particula B se mueve con
velocidad v, aunque esté en reposo en el sistema inercial S’, su masa en

movimiento adquiere la forma de Mp=My/K. Pero M, es la masa en movimiento
de la particula B, cuya masa se designa como M. Sustituyendo, tenemos que

M=My/(1 _vz/c2)1/2 (43). Lo que significa que la particula B al moverse con
velocidad v respecto a S es equivalente a S’.

La ecuacioén (43) expresa que toda particula con velocidad v incrementa su
masa, segun expresaron Lorentz y Einstein.

Hasta ahora, he interpretado las siguientes ecuaciones relativistas. La
primera ecuacion se refiere al fundamento cinematico de los sistemas

inerciales en reposo que es X=ct (8). Este principio fue expresado de un modo
exacto por Einstein. La segunda ecuacioén se refiere al principio cinematico

de todo sistema inercial S’ con velocidad uniforme v, que es X’=kct’ (30). La
tercera ecuacion establece la relacion relativista entre los sistemas inerciales S

y S, que se expresa como X/t=x"/t’K (32). La cuarta ecuacién se refiere a la
contraccién del espacio: X’=KX, en que t’y=t, (34). La quinta ecuacién se
refiere a la expansion del tiempo: t’,=t,/K, en que X’=x (36). La (34) y (36)
expresan las ecuaciones cuanticas de las Transformaciones de Lorentz. Y la

sexta ecuacion M=My/k indica que la masa de toda particula se incrementa
cuando su velocidad es relativista.

INTERPRETACION RELATIVISTA DE LOS FENOMENOS FiSICOS

Einstein formuld la energia relativista a partir de la definicion de la fuerza
fisica dada por Newton, en que

F=d(mvy)/dt. Derivando, tenemos que
Fdt=mdv+vdm. Como v=dx/dty dt=dx/v, sustituyendo, resulta
Fdx=mvdv+v’dm.
Designando que [=V/C y sustituyendo, tenemos que M=Mo(1-ﬂ2)'1/2.
Derivando, resulta que dM=My(1-8%)*?pd
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Como la relacion del trabajo y la energia es Fdx=mvdv+v’dm. Y
efectuando las respectivas sustituciones, tenemos que

Fdx = My(1-8 %"*c*Bdp + My(1-8 °)**c?B *dp ; reduciendo la
expresion,
Fdx = Mocz[(1-,8 2)-1/2+ﬂ 2(1-,3 2)'3/2]ﬂd,3;
como (1-8)2=(1-F)**(1-£), luego
Fdx = M,c*[(1-5)+8](1-)**dB. Intengrando
[Fdx = Myc? pdp(1-5)**
Fx = Mocz(1-,32)'1/2 (44). Como B=V/c, por consiguiente,
Fx = Myc/(1-v*/c?)"? (45).

La formula (45) describe correctamente el incremento de la energia de una
particula cuando su velocidad se aproxima a la de la luz. Como el trabajo Fx es
igual a la energia E, cuando la velocidad de la particula es cero, entonces
E=Mocz. Esta es la energia potencial relativista de la particula cuando esta en
estado de reposo.

Si una particula se mueve con una velocidad que no sea relativista,
obtenemos el siguiente resultado desarrollando el Binomio de Newton:

(1-F) *=1+(1/2) f2+(3/8) F*+(5/16) f+... Como los términos sucesivos
después del segundo término se aproximan a cero, tenemos que

E=Mocz+( 1/2)M0V2. El primer término expresa la energia potencial relativista
de la particula y el segundo la energia cinética.

La fuerza relativista de una particula en estado libre se expresa por la
formula: F=Moao/(1-v*/c®)*?. Y formula de la impulsion relativista es:
Ft=M,v/(1-v*/c?)"? (46).

En un campo gravitatorio cuya masa M, gira con una velocidad tangencial
relativista, su aceleracién gravitatoria es g=GMy/[r*(1-v*/c?)"?] (47). Y 1a
fuerza de atraccion que la intensidad del campo gravitatorio ejerce sobre un
cuerpo con masa m, es: F(,-=GMom¢;/[r2 (1-V2/cz)1/2] (48). El campo
gravitatorio relativista implica por simetria un equivalente campo
gravitatorio cuantico. O sea que un aumento relativista de un campo
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gravitacional implica, por simetria, un incremento cuantico de un campo de
gravedad, pero no de modo continuo, sino discreto.

CONSTANCIA DE LA VELOCIDAD DE LA LUZ

El experimento de Michelson y Morley probé que la velocidad de la luz es
constante en todas las direcciones en que se coloque el interferémetro. Y en su
demostracion, Lorentz concibio sus ideas de modo intuitivo y genial. Pero en su
Sistema de ecuaciones simultaneas no las formulé segun la teoria cuantica,
porque ésta no existia.

La constancia de la velocidad de la luz en sistemas inerciales diferentes
podria resolverse con la hipétesis 1 y la ecuacion X/t=x"/kt’ (32).

Supongamos que en los sistemas inerciales Sy S’, el lado I’ del cuadrado en la
coordenada x’ se contrae en la mitad con relacion al lado I de la x.
ofo)

2 Y N4
S I S, I’
/ ) ;
»X y ;X
o ” o

Si en el sistema inercial S’, el espacio x’ se contrae y el tiempo t’ se dilata de
modo simultaneo, entonces la velocidad de la luz en el espacio de la I’ no es
invariante.

Ahora bien, a continuacién intentamos corregir el error por medio de la
hipotesis 2. Como y’ es perpendicular a la x’, su valor no experimenta

contraccién alguna. Por consiguiente Y’=Y. La coordenada x’ experimenta una
contraccién que es X'=KX, en que t’y=ty (34). Cuando t’=t/k; tenemos que

X’=X. En este caso, x’ corresponde a y’ y a z’ del sistema inercial S”. Y en los
planos y’, t’, y 2’, ¢’ los valores de y’ y de z’ no se contraen, porque el valor de t’
se expande.

Por lo que proponemos las siguientes ecuaciones en el sistema inercial S’,
para construir los planos de las x’, ¥’y z’ en funcion de la t’.
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En el sistema inercial S’, formemos los siguientes planos en funcién de ¢. Con
las coordenadas y’ y t, tenemos Kct’,=y’, c=y’/kt’, (49). Con las
coordenadas z’ y t; ket’,=z’, ¢=z’/kt’,> (50). Y con las coordenadas x’ y t’,
c=x"/kt’: (31).

En el sistema inercial S’, la contraccion del espacio x’ y la expansién de ¢’ no
se determinan simultaneamente en los planos x’, £; y’, 'y z’, t’. En un sistema
inercial 8’ con velocidad v, cuando un espacio unidimensional se contrae, el
tiempo t’ se mantiene igual como si estuviera en reposo. Y cuando el tiempo se
expande, el espacio se mantiene igual como si estuviera en reposo. Las
coordenadas x’, ¥’ y z’ en sus respectivos planos con el tiempo ¢’ adoptan la

siguiente forma: X’=KX, en que t’=t; t’=t/k, en que y’=yy z’=z.

Si Multiplicamos las dos coordenadas de cada una de las del sistema inercial

S’, tenemos X'Y’=kxXy, X’z’=kxz y y’z’=yz. Este sistema de coordenadas
es incompleto porque no comprende el tiempo t’ del sistema inercial S’. Lo que
significa que el espacio en el universo es incompleto o abstracto si no se
une al tiempo. La unién del espacio y del tiempo, Einstein la denominé
“continuo espacio-tiempo”. Si formamos sistemas tridimensionales
multiplicando los respectivos planos por el tiempo ¢’, obtenemos este resultado:

X’y’t’=kxyt; x’z’t’=kxzty y’z’t’=kyzt (51).

El sistema de ecuaciones (51) nos muestra la constancia de la velocidad de la
luz en los tres sistemas tridimensionales. Por consiguiente, el postulado de
Einstein de la constancia de Ila velocidad de Ila luz implica un sistema fisico
tetradimensional. Es decir, un universo en que existe la luz, debe tener
cuatro dimensiones inseparables. Este postulado lo completamos con la

ecuacion: X'y ’Z’t’=kxyzt (52), que se puede expresar como S’=KS (53).

Examinemos la férmula de la constancia de la velocidad de la luz en los
sistemas inerciales S y S’ Las foérmulas de Einstein son:
V=(V'+v)/(1+vV’/c?) (54) y V'=(V-v)/(1-vV/c?) (55). En que V es la
velocidad propia de un sistema inercial en reposo, V’ es la velocidad propia de
S’, v es la velocidad con que se mueve S’ con respecto a Sy ¢ es la velocidad
de la luz.
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En el Sistema de Ecuaciones de las Transformaciones de Lorentz:
kx’=x-vt (1a); kt’=t-vx/c? (1b); kx=x"+vt’ (1c); kt=t'+vx’/c? (1d), la
ecuacion (54) se construye dividiendo la (1¢) por la (1d), por lo que
kx/kt=(x’+vt’)/(t +vx’/c?);

X/t=(x’+vt’)/(t'+vx’/c?). Diferenciando ambos miembros de la ecuacion,
tenemos:  dx/dt=(dx’+vdt’)/(dt’+vdx’/c?). Como dx/dt=V y
dx’/dt’=V’, sustituyendo, resulta que V=(dx’+vdt’)/(dt’+vdx’/c?).
Dividiendo el numerador y el denominador del segundo miembro de la ecuacion
por dt’, tenemos que V=(V’+v)/(1+vV’/c2) (54). Dividiendo la (1a) por la
(1b) tenemos la ecuacion (55). Ademas, ésta se deduce por la (54).

El Sistema de Ecuaciones de las Transformaciones de Lorentz responde
correctamente para calcular el valor de la k. Los valores de la V'y V’ se deducen
por la relacién proporcional entre (1c)/(1d) y (1a)/(1b). En ambas relaciones el
valor de la k se elimina. Pero el uso de este procedimiento no fue el propésito de
Einstein, porque mantenia la legitimidad fisico-matematica de dicho Sistema.

A continuacién, proponemos una relacion proporcional entre los sistemas
inerciales S y S’, por el que reemplazamos el Sistema de ecuaciones de las
Transformaciones de Lorentz.

La siguiente grafica muestra la emision de una particula desde S’, y que se
aleja de S en la direccién de x’.
t t t'+vx’/c?
S S’ E’

H

» X +vt’

» X > X
o

J

J

afi u u zami u icu iti
Grafica en que se muestra el desplazamiento de una particula emitida desde
S’, y que se aproxima a S en la direccion de la x.

t t-vx/c? a4 t

4

X -(x-vt) < o’ < o’
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Hipotesis 3: La velocidad de una particula u onda que se emita desde S’, si
se aproxima o se aleja de S, la calculamos por este sistema proporcional: x
es a t, si x’+vt’ es a t'+vx’/c% y,-x’es a t’, si —(x-vt) es a t-vx/c?.

En las tres graficas de arriba, el sistema inercial 8’ que se aleja de S emite
una particula u onda E’ en la direccién de x’. Construyendo la ecuacion tenemos

que dx/dt=(dx’+vdt’)/(dt’+vdx’/c?); efectuando los procedimientos

respectivos, tenemos que V=(V’+v)/( 1+VV’/CZ) (54). En las gréficas de
abajo, S’ se aproxima hacia S y emite una particula u onda E en la direccion de
la x. Por lo que resulta V’=(V-v)/(1-vV/c?) (55).

Las ecuaciones (54) y (55) demuestran que la velocidad de la Iuz es el
limite de toda velocidad en el universo.

¢ Por qué en esas condiciones se debe estimar a 8’ como si sus coordenadas
fueran proporcionales a las de S? La condicién se debe a que todo suceso que
escape del sistema S’ debe estimarse y calcularse con las coordenadas de
ambos sistemas inerciales. Por lo que hay que convertir abstractamente el
sistema inercial 8’ como un sistema proporcional en relacién de su plano x’, t’.
Esa relacion es necesaria, ya que todo evento fisico que se emita desde S’ se
consideraria en funcién de las coordenadas de S. En esta relacion igualamos la
tangente del plano x, t con la tangente del plano x’, f.

En este enfoque, formuldé el sistema de ecuaciones mediante este
procedimiento proporcional segun la hipétesis 3: Solo x es a t si X’+vt es a
£'+vx’/c®. Y sblo -X’ es a ', si -(x-vt) es a t-vx/c?. Con este sistema proporcional
superamos los defectos implicados en el Sistema de Ecuaciones de las
Transformaciones de Lorentz.

Para formarnos una percepcion de la validez de las ecuaciones (54) y (55),
supongamos que S’ se aproxime o se aleje de S con una velocidad relativista.
En el instante en que ambos sistemas inerciales coinciden en el punto 0, desde
S’ se emitan dos ondas luminosas en sentido opuesto. ;Cual es el resultado? La
velocidad de la onda en ambas direcciones es c.

TANGENTE DEL SISTEMA INERCIAL S’ EN FUNCION DEL SISTEMA S

A continuacién procedo a deducir la tangente del angulo 6 del sistema inercial
S con respecto a §’. Para hacer tal deduccién suponemos que la velocidad V en
S se realiza en el plano x, y. La velocidad V’ se efectua en el plano x’, y’ del
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sistema inercial S’. En este caso, debe entenderse por V’ la velocidad de las
emisiones de la fuente S’ hacia S.

Ya he establecido por la hipétesis 3 la relacién proporcional de los valores de
x, X'+vt’; t, t+vx’lc?. Si se cumple esta relacion proporcional, las expresiones ty
t+vx’Ic? guardan esa relacion con las coordenadas y=Yy’, Z=2’. Y por el
argumento anterior, tenemos las siguientes ecuaciones:

V(Vidv)I(1+vV, Ic?) (56); V=V’ J(1+vV"Ic?) (57)y
V,=V%,/(1+vV’Ic?) (58).

Los valores de V, y V, son las componentes de V en el plano x, y del sistema
inercial S. Los valores V’, y V’, son las componentes de V’ en el plano x’, y’ de
S’. Dividiendo V,, por V, obtenemos este resultado,

VVEIVY A+ SEO(ViA)(14vV/EY)].  Desarollando  la
ecuacion, resulta que

V V=V (Vo).

Ccomo V,=Vsenf V,=Vcos8 V' ,=V’send y V', =V’cosg
sustituyendo, tenemos que Vsen@&/Vcos@=V’send[(V’cosd’+v), por lo
que tanf=V’sen&/(V’cos@+v) (59).

Para demostrar la constancia de Ila velocidad de la luz en los sistemas
inerciales S y S’, he propuesto cambiar el Sistema de ecuaciones de
Lorentz por un sistema proporcional de valores que expresara
correctamente el experimento de Michelson. Y en la ecuacion (59), trato de
conservar el procedimiento matematico de Einstein, en que no alteramos la
relacion de las componentes de las velocidades V,, V, y V, como resultado de
las razones matematicas x’It, y’It y Z’If en funcidn de un mismo tiempo.

DEDUCCION DEL ESPACIO Y TIEMPO RELATIVISTAS

Tenemos que X=ct (8), x’=kct’ (30) y k=(1-V2/cz)1/2. Con la (8),
formamos esta ecuacion: X2=czt2 (7); Xz-czt2=0 (16); Y con la (30), tenemos
que X’2=k2c?t’%, x%-k*c*t"*=0 (60).

Supongamos que Xz-c tz'X’2 k“’czl"2 (61). Para calcular el tiempo ¢
efectuamos la siguiente operacion. Factorizando ambos miembros de la
ecuacion (61), tenemos que (X-ct)(x+ct)=(x’-kct’)(x’+kct’). Ahora bien,
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como x-ct y x’-kct’ son equivalentes, entonces X-Ct=x’-kct (62). Dividiendo
la ecuacién (61) por la (62), tenemos que

(x-ct)(x+ct)/(x-ct) = (x’-kct’)(x+kct)/(x’-kct);
x+ct = x’+kct’.

Para eliminar tanto a x como a x’, restamos la ecuacion (62); y obtenemos el
siguiente resultado:

(x+ct)-(x-ct) = (x’+kct’)-(x’-kct’)
2ct = 2kct’
t'=thk

En el calculo del valor de x’, propongo el siguiente procedimiento. Tenemos
que X% = K*c*t?
XK = ¢t
xX2/ik2-ct% = 0 (63)

Supongamos que X'/k*—c?t’*=x’—c?f (64). Factorizando, resulta que
(x’/k—ct’)(x’/k+ct’)=(x—ct)(x+ct) (65). Como x’/k—ct’=0 y x—ct =0,
establecemos la igualdad X’ /k—ct’=x—ct (66). Dividiendo la ecuacién (65) por
la (66), tenemos que X/k+ct’=x+ct (67). Sumando las ecuaciones (67) y
(66), obtenemos (X’/k+ct’)+(x’/k—ct’)=(x+ct)+(x—ct). Por consiguiente
XxX’=kx (2).

En los procedimientos anteriores se deduce de modo matematico que X =Kx

y t’=t/K. Sin embargo en la interpretacién cuantica, dichas ecuaciones no
pueden tener una relacion simultanea. Para que la ecuacion (67) sea verdadera,
el tiempo t’ de S’ debe ser proporcional al tiempo t de S.

Para que la igualdad X+ct=x"+kct’ sea correcta, el espacio x’ debe ser
igual al de x, en que sélo son iguales si x’ no sufre contraccion. Esto es en
efecto lo que ocurre, porque en ese caso x’ se refiere a y’y a z’. Y el valor de la
x serefierealosde yy z.

Cuando una particula se mueve, la coordenada en la direccion de su
movimiento sufre una contraccién, pero el tiempo t’ se mantiene igual a t. Sin
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embargo, las coordenadas, y’ y z’, no expresan contracciones, porque el tiempo
t’ se expande en esas coordenadas. Asi se mantiene la equivalencia de los
planos X, t’; y’, 'y Z’, t’.

Por medio de este procedimiento matematico se pueden calcular los valores
de x’ y ¥, pero no de modo simultaneo. Esto es objeto de la interpretacion

cuantica. La velocidad en los tres planos debe expresarse asi: V’=kV. El
significado real de una particula en movimiento es su velocidad y no la
contraccion de su espacio y la expansion del tiempo expresados de modo
simultaneo. Porque si una de las coordenadas no se contrae, entonces el tiempo
debe expandirse segun este postulado.

Examinemos la ecuacién V’=KV, en que V’ es la velocidad propia del
sistema inercial S’, y V es la velocidad propia de S.

Si una nave espacial tiene una velocidad relativista, sus movimientos
locales sufririan una contraccion. Si t’ en S’ es cuatro veces mayor que t en S,

la velocidad V’ resultante es V’=0.28V. Por lo tanto los movimientos locales
en el sistema inercial 8’ se hacen lentos. Los desplazamientos locales del
sistema inercial de S’ para cubrir distancias iguales de los de S, necesitarian
cuatro veces el tiempo t de este sistema inercial. El tiempo local del sistema
inercial S, no se puede interpretar segun el Modelo Clasico, sino de acuerdo a

la Fisica Relativista. En la formula del tiempo local de S’, t’=t/K, la t’ indica
que el tiempo local se expande cuatro veces con relacion a t para
desplazamientos equivalentes. Pero no significa que cuando en S ha
transcurrido un tiempo t, en S’ han transcurrido 4t, porque estos tiempos no
son simultaneos. La indicacion real, es que si los desplazamientos en S’
corresponden a una distancia resultante x’, que en este evento es igual a x, se
necesitaria el tiempo 4t de S para cubrirla. La expansién o dilatacion del tiempo
t’ de S’ no es una magnitud matematica, sino fisica. Por lo que debe describirse
e interpretarse de modo relativista. Si el tiempo local ¢’ de la nave espacial se
expandié cuatro veces, la conversion real de 7t’ del tiempo local de S’
corresponde a 4t de S. Es decir que 4 anos terrestres, corresponden a 1 afio
transcurrido en la nave espacial.

En los planos de S’ la velocidad V’ es equivalente. Si se unen los tres planos,
la velocidad V’ en el espacio tetradimensional no sufre alteracion. Esto es lo
esencial para superar las contradicciones del Sistema de ecuaciones de las
Transformaciones de Lorentz.
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Con estos argumentos demostramos por qué en el experimento de Michelson
la velocidad de la luz es invariante en los tres planos del interferémetro. En ese
experimento la Tierra corresponde al sistema inercial de S’; y el Sol, al de S.
Esos experimentos son incuestionables.

De este modo he deducido las féormulas de X’=kx y t’=t/K. Segun la
interpretacion matematica trato de inferir los valores de x’ y de t’. Pero, ¢pueden
relacionarse matematicamente los valores de x’ y ¢’ de igual modo como se
relacionan los valores matematicos de x y t? Esta relacion fue la que hicieron
Lorentz y Einstein al asignarles valores simultaneos a x’ y a t’. Segun nuestro
punto de vista, los planos x’°, ¢; y’, 'y 2’, £ conservan la constancia de la

velocidad de la luz en el sistema inercial S’. Y lo explicamos asi: X /t’=kx/t:

y'/t’=ky/t y Z’/t’=kz/t. De este modo de la equivalencia de los tres planos se
deduce la constancia de la velocidad de la luz segun las pruebas del
interferdmetro. Y éstos no pueden existir independientemente uno del otro, ya
que se interconectan entre si en el continuo espacio-tiempo einsteiniano
tanto de S como de S’. Por lo tanto, el universo es tetradimensional.

Si de los valores simultdneos dados por Einstein a x’, y’, 2’y a t,
construimos los tres planos del sistema inercial S’ tenemos el siguiente

resultado: V’x=k2V; "v=kV y V’;=kV,. La formacion tetradimensional de

los tres planos es imposible ya que V’=KV. El Sistema de Ecuaciones de las
Transformaciones de Lorentz, lo sustituimos por uno mas acorde con los
resultados del interferometro. Si se le asignan valores simultdneos a xy a t en el
sistema inercial S, no se presentaria ningun problema. Las incoherencias se
producen cuando les asignamos valores simultaneos a x’ y a ¢’ en el sistema
inercial 8’, segun el punto de vista de Lorentz y Einstein.

LIMITE DEL REFERENCIAL ACELERADO: VELOCIDAD DE LA LUZ

Sea un referencial acelerado S, (un cuerpo acelerado) que se aleja de un
sistema inercial en reposo S con una aceleracion a. La aceleracién del cuerpo
acelerado, con respecto al sistema inercial S la designamos con la letra a. El
referencial acelerado es una fuente que emite particulas con una aceleracion A’.
Supongamos que el referencial acelerado tiene una aceleracion instantanea de

a=0.9 c/s, y desde él se emite una particula con aceleracién A’=0.9 ¢/s.

Segun la Fisica Clasica, la suma de las aceleraciones debe ser:

a+A’=1.8 c/s.
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Veamos como debe ser la suma de las ac?]eraciones relativistas en la grafica.
t

Sa S’a

WV ) »V’ + at’

o) (0]

Hipétesis 4: En un referencial acelerado, las abscisas y las ordenadas
tienen relacion proporcionalen S,y S’..

Si en la formula V/t=(V'+at’)/[(t'+aV’/(c?/s?)] consideramos a Ia
aceleracion a como constante y derivando los valores de V, V' y ', tenemos la

siguiente ecuacion: dV/dt=(dV’+adt’)/[dt’+adV’/(c?*/s?)]. si dividimos el
segundo miembro de la ecuacién por dt”/dt’, designando que dV/dt=A y
dV’/dt’=A’ y sustituyendo, tenemos que A=(A’+a)/[1+aA’/(c*/s%)] (68).

Definiendo los simbolos de la ecuacién (68), A es la aceleracion del
referencial acelerado S,, a es la aceleracion del referencial acelerado S,y A’ es
la aceleracion de una particula emitida desde S’,, ¢ es la velocidad de laluzy s

es el valor de un segundo de tiempo. Si designamos que a@=0.9 c¢/s y
A’=0.9 c/s, entonces tenemos que A=0.99 c¢/s. Si asignamos los valores
a=c/s y A’=c/s, entonces A=c/Ss.

Cuando el valor de la s es menor que un segundo, entonces el coeficiente del
valor de la ¢ seria mayor que 1, por lo que los incrementos de velocidad de un
movimiento acelerado serian mayores que la velocidad de la luz, lo que no es
posible. La verdad es que si el movimiento de un sistema fisico se aproximara a
la velocidad de la luz y adquiriera incrementos acelerados, la rapidez resultante
de la velocidad del sistema fisico no puede exceder la velocidad de la luz,
porque ésta es el limite de todo movimiento en el universo. Segun la ecuacion
(68), la aceleracion de una particula no debe exceder la velocidad de la luz,
aunque ésta se emita desde un referencial acelerado.

ECUACION RELATIVISTA DEL PRINCIPIO DE ACCION Y REACCION
Newton definié la tercera ley del movimiento asi: Toda accién produce una

reaccion igual, pero en direcciones opuestas. Si un cuerpo choca con otro
cuerpo, en éste se crea una impulsion igual, pero en sentido opuesto. La férmula
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se expresa del siguiente modo: F(accién)=F(reaccion). Sin embargo,
esta definida de un modo clasico. Y segun ella, un cuerpo que recibiera una
accion constante en el vacio, ademas de superar la velocidad la luz, alcanzaria
una velocidad proxima al infinito en un tiempo indefinido.

Hipotesis 5: La Tercera ley de Newton la modificamos asi: A toda accion
corresponde una reaccion igual y en sentido opuesto. Pero toda accion
temporal o indefinida se anula cuando el cuerpo alcanza la velocidad de la

luz. Esta ley la formulamos asi: F./(1-v?/c?)**=F, /(1-v*/c?)*? (69).

En que F, es la accién y F, es la reaccion. Esta férmula es fisica y no
matematica, ya que matematicamente los denominadores se eliminarian.

UNIFICACION QUANTICA DEL PRINCIPIO DE EQUIVALENCIA DE EINSTEIN
CON LA TEORIA CUANTICA

En la Teoria Especial de la Relatividad, la formula que trata sobre la
interaccion que una fuerza ejerce sobre una particula libre (una de las leyes del

movimiento de Newton), se formula asi: F=mgao(1-v¥/c?)*? por o que Ia
expresamos del siguiente modo: F=[(mo/(1-v?/c?)"][(ao/(1-v?/c?)].

Si designamos que (1-v?/c2)"2=k, tenemos que F=(mq/k)(ao/k?). Como
M=my/K, entonces la aceleracién de la particula es relativista. El significado de

esta formula expresa que el factor relativista de la aceleracién es el cuadrado
(1/k)? del factor relativista de la masa (1/k).

La consecuencia de esta descripcion y analisis implica la necesidad de
modificar de modo cuantico el Principio de Equivalencia de Einstein, la Ley
de Caida de los Cuerpos de Galileo y la Ley de Gravitacion Universal de
Newton.

A inicios de 1986, se hizo el anuncio publico de que un grupo de fisicos habia
observado en unos experimentos que un protén es atraido con mayor rapidez
que un electron por un campo gravitatorio. En algunos medios cientificos se
pensé en revalidar la antigua tesis de Aristételes en el sentido de que los
cuerpos mas pesados caen mas rapido que los livianos en un campo gravitatorio
y, ademas, se puso en entredicho la Ley de la Caida de los Cuerpos de
Galileo. Sin embargo, las medidas que se realizan sobre la caida de los cuerpos
muestran que todos los cuerpos de diferentes pesos caen al mismo tiempo para
igual altura. Si dichos experimentos se confirmaran definitivamente, nos
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enfrentariamos con hechos contradictorios. Consideremos, pues, que éstos sean
posibles.

Si no se pudiera establecer una relacién conceptual entre estas experiencias
(aparentemente) antagonicas, la teoria fisica se veria en un grave dilema para
hacer cumplir el Principio de Correspondencia de Niels Bohr, que establece
que “la fisica cudntica se reduce a la fisica clasica para niumeros cuanticos
grandes”. En otras palabras, no deben existir antagonismos, dentro de los
limites normales, entre la fisica de Galileo y Newton y la fisica cuantica y
relativista.

Para nuestro punto de vista, el problema de relacionar dos experiencias
probablemente ciertas y que se contraponen entre si, seria dificil de explicar con
la Teoria General de la relatividad. Einstein elabor6 unas partes de la teoria
de modo cuantico, y otras de modo clasico. Aunque conceptualmente es muy
coherente.

Una de las consecuencias que trae consigo el hecho de que un cuerpo mas
pesado caiga mas rapido que uno de menor peso, es la invalidez del Principio
de Equivalencia de Einstein. Uno de los puntos de vista de la cosmologia
actual sostiene que la Teoria General de la Relatividad de Einstein adolece de
algunas limitaciones, por lo que debe ser corregida o rechazada. Diriamos
nosotros modificada de un modo completamente cuantico, porque la teoria es
correcta, pero esta incompleta.

En la actualidad no se ha confirmado la veracidad de ese experimento. Sin
embargo, desde el punto de vista tedrico, proponemos que si las particulas
elementales de un cuerpo poseen una densidad cuantica de masa mayor que
las de otro cuerpo, el primero caeria mas rapido que el segundo en un campo
gravitatorio para iguales distancias y tiempos.

Einstein concibid, que existe una equivalencia entre un campo gravitatorio y
un sistema referencial acelerado. Por ejemplo, si una nave se mueve en el
espacio con una aceleracion constante de 9.8 m/seg? los sucesos fisicos que
acaecen en la nave y en campo gravitatorio terrestre son equivalentes.

Sin embargo, consideramos que el Principio de Equivalencia de Einstein
denota limitaciones en la explicacion de los movimientos de un referencial
acelerado cuando se aproxima a la velocidad de la luz. En estos eventos, las
aceleraciones son afectadas por el factor relativista k2,
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Si analizamos la formula relativista de Einstein de la fuerza y de la masa de
una particula en estado libre, tenemos que F=m0aol(1-v2lc2)3’2, en donde
m=mo/(1-v?/c?)"?. Por Io tanto, la aceleracion debe ser una magnitud

. e 272 .
relativista que expresamos asi: @=ao/(1-v°/C”). En que a es la aceleracién
relativista, ag es la aceleracion en un sistema inercial en reposo.

Cuando la aceleracion es relativista, resulta imposible establecer una
equivalencia desde el punto de vista de la Fisica Clasica, entre un referencial
acelerado y un campo gravitatorio. Y si el referencial acelerado tiene una
velocidad instantanea de (2"%2)c 6 (2/3)"2c, en que ¢ es la velocidad de la luz,
la aceleracion real a seria el doble o el triple que ag. Por lo tanto, el Principio de
Equivalencia de Einstein pierde validez para aceleraciones que son
relativistas. Nuestro punto de vista se refiere a una particula en estado libre.

Si la formula de la fuerza relativista la aplicamos a rayos cosmicos con
energia de 3.2x10%° eV (electron voltio) 6 51.264 julios, éstos aumentarian su
masa en 5.7x1071° kilogramo, lo que es equivalente a 2,132718x1 0" veces la
masa del protdn en reposo. Y si se ejerciera una fuerza para variar su inercia,
ésta tendria que oponerse directamente a la masa m y a la aceleracion a de la
particula.

De acuerdo a la formula de Einstein, la aceleracion relativista de la particula
aumentaria en 4.548486x10% veces la aceleracion ap. De este argumento se
infiere que la inercia de un sistema fisico, que tiene movimiento uniforme, es
relativista cuando v se aproxima a la velocidad de la luz.

Actualmente se desconoce si los rayos cosmicos muy energéticos son
protones o nucleos de mayor peso atomico. El rayo cosmico con mayor energia
es 3.2x10%° eV, y fue detectado en 1991.

Algunos cosmologos afirman que el fondo césmico de microonda
desacelera a los rayos césmicos muy energéticos, proponiendo un principio
cosmolégico que establece el limite de 102 eV para los rayos césmicos
muy energético. Sin embargo, los sistemas de deteccién confirman la
existencia de rayos cosmicos, cuya energia esta por encima de ese limite
cosmoloégico



47

Para nuestro punto de vista sobre la inercia relativista, el efecto de freno que
ejerce el fondo césmico de microonda no impide que se detecten rayos
césmicos por encima de ese limite, porque éste debe ser mayor.

Supongamos de un modo abstracto que estos rayos cdésmicos en su
trayectoria rectilinea se movieran paralelamente al eje de la masa terrestre a una
distancia de 20 kildbmetros de su superficie. Como el rayo cdésmico tiene una
colosal energia, la velocidad relativista del protén seria
0.99999999999999999999999¢. Aqui se presenta el problema de cémo
interpretar la ecuacién de la fuerza de interaccion gravitatoria entre el rayo
césmico y el campo gravitatorio de la tierra.

Einstein en una ocasién en que cayo desde cierta altura al piso de su casa,
pensoé en el hecho de por qué en la caida de un cuerpo consideramos siempre
que éste es atraido hacia la tierra. Por qué no pensar lo contrario, de que el
cuerpo al caer atrae a la tierra. Este fue un pensamiento genial de este eminente
cientifico.

A continuacién propongo la expresion matematica de la idea. En la Fisica se
formula el campo gravitatorio de la tierra asi: Pe=GMI/r? y la energia de
interaccion gravitatoria, E¢=(GM/r)m. En que G es la constante de

gravitacional, M es la masa de la tierra, r es su radio y m es la masa del cuerpo
que es atraido por la tierra. Pero también se expresa el campo gravitatorio del

cuerpo con respecto a la tierra asi: Pc=GmIr2, y la energia de interaccion

entre el cuerpo y la tierra Ec=M(Gm/r). Ambas férmulas tienen el mismo
resultado.

La formula relativista de la energia de interaccion gravitatoria de Einstein se
expresa asi: E¢=(GM/Kr)m. Como la velocidad tangencial de la tierra no es
relativista, entonces k=1, por lo que E¢=(GM/r)m. En esta férmula, la masa
del rayo cosmico es m=my/K, en que m, es la masa del protén en reposo.

Ahora bien, cuando dicho rayo césmico, se dirige hacia la tierra, la fuerza de
interaccion gravitatoria se expresa asi: F=M(Gmg/Kr). Asignando los valores
respectivos, tenemos que F=5.59447x10""° newton. Y la energia gravitatoria
seria 3.568x10°® julio. En esta relacion fisica, la particula esta sujeta a un
campo gravitatorio, en que su masa real es mg/k.
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Si la energia de un electrén en estado libre es de 10" ev (electrén voltio), su
velocidad seria 0.999999999999¢c, la masa relativista aumentaria 1956947
veces sU masa en reposo y su aceleracion relativista se incrementaria en
3.83x10"2 veces la aceleracion normal. Si se moviera en la misma trayectoria
que el proton energético, tenemos que la fuerza de interaccion gravitatoria seria
1.75x10"2 newton; y la energia gravitatoria, 1.12x10™® julio.

Hipoétesis 6: La velocidad relativista de una particula no incrementa la
fuerza de atraccion de masa entre la particula y un campo gravitatorio.

Si el rayo césmico energético aumentara la emision de gravitones, su tiempo
de vida seria menor que un segundo (ver hipoétesis 11, 18 y 19).

Sin embargo, como propondré mas adelante, si las particulas elementales
aumentan su densidad cudntica de masa, la fuerza de atraccidon aumentaria
entre dichas particulas y un campo gravitatorio. Denominamos densidad
cuantica de masa a la cantidad de masa que tienen las particulas
elementales y que pertenecen al género de particulas cuanticas como
quarks, leptones, neutrinos y bosones.

El limite cuantico de la ley de la caida de los cuerpos, no afecta al movimiento
planetario del sistema solar, ni al de rotacion de las galaxias o a los cumulos de
galaxias. Se puede aplicar a los agujeros negros y a la caida libre de los
protones y electrones en un campo gravitatorio cuya densidad cuantica de
masa sea mayor que la densidad cuantica normal. En este caso, si la
densidad cuadntica de masa de un campo gravitatorio se incrementa,
también aumenta la intensidad de éste (ver hipétesis 18).

Cuando Einstein formulé La Teoria General de la Relatividad no pudo
elaborarla de un modo cuantico completo, porque en ese tiempo se desconocian
a los quarks. La Dinamica Cudntica de Color, que es la teoria fisica que
estudia las propiedades, comportamientos y relaciones cuanticas de los quarks,
fue creada en la década del 60 del siglo XX. Y en ese tiempo, Salam y
Weinberg (independientemente) unificaron, en una sola teoria cuantica, la
energia de interacciéon electromagnética con la de interacciéon nuclear
débil. El avance y desarrollo de la fisica cuantica, abre el camino para lograr una
teoria de unificacion completa de las cuatro fuerzas fundamentales del universo.

He propuesto la modificacién del Principio de Equivalencia segun la Teoria
Especial de la Relatividad. Ademas, senalo que la masa relativista implica la
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existencia de particulas de mayor masa que la de los quarks actualmente
conocidos.

Hipoétesis 7: Existe una equivalencia discreta entre el incremento de la
masa relativista y el incremento de la masa cudntica de los quarks en
estado de reposo.

Los elevados incrementos relativistas de la masa de una particula implican la
existencia de particulas con masas superiores a la de los quarks bottom y top.

Hipotesis 8: El incremento de la densidad cuadntica de masa de los quarks
es directamente proporcional al incremento de su masa.

Por consiguiente, el Principio de Equivalencia de Einstein lo enunciamos
cuanticamente del siguiente modo.

Hipoétesis 9: Un campo gravitatorio es equivalente a un sistema referencial
acelerado siempre y cuando la densidad cudntica de masa del campo
gravitatorio aumente en la misma medida en que se incremente, de modo
relativista, la velocidad del referencial acelerado.

La modificacion del Principio de Equivalencia implica la de la inercia.

Hipétesis 10: Si el Principio de Equivalencia es relativista, también lo es el
Principio de Inercia. La inercia de un cuerpo se afecta, si su movimiento
uniforme tiene una velocidad relativista.

El Principio de Equivalencia de Einstein es valido cuando la velocidad del
referencial acelerado no es relativista, y la densidad cuantica de masa de las
particulas sea constante con respecto a la densidad de masa inicial de dicho
referencial. Con la modificacion de este principio se puede expresar la
gravitacién del protdn y del electrén en un sistema gravitatorio constante.

Si la masa del protén es 1836.12 veces la masa del electrén, la densidad
cuantica de masa del proton seria 612.04 veces la densidad cuantica de
masa del electron. Y la aceleracion del proton en estado libre, seria 374593
veces la del electron si se ejerciera una fuerza para variar su inercia.

El Principio de Equivalencia de Einstein hay que concebirlo de modo
relativista y cuantico. Si un cuerpo aumenta su densidad cuantica de masa (me
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refiero al aumento de la masa de los quarks que forman los protones y
neutrones y a la masa de los electrones) dos veces con relacién a la normal, su
gravitacién es equivalente a su densidad de masa normal moviéndose a una
velocidad de (31/2/2)c. Es decir, que la equivalencia existe entre un campo
gravitatorio y un referencial acelerado, pero en términos relativista y cuantico.

Segun la hipétesis 7, el aumento relativista de la masa de las particulas
elementales establece la posibilidad de que existan particulas con una densidad
de masa cuantica mayor que la de los quarks bottom y top.

Por lo tanto, de acuerdo a la hipoétesis 7, existe una correspondencia cuantica
entre la masa de los quarks y su masa incrementada de modo relativista, que se
expresa en un orden discreto. Dado que los quarks existen confinados en
sistemas cuanticos como el proton, neutrdn, otros bariones y mesones, entonces
es mucho mas factible y comodo acelerar protones y electrones y colisionarlos
con sus antiparticulas. La masa relativista de la particula depende de la
velocidad cuando ésta se aproxima a la de la luz, y parte de la energia de la
particula se condensa en su masa como energia potencial, en el sentido como la
definioé Einstein.

En los avanzados laboratorios de aceleracion de particulas, cuando el valor
relativista de las energias de las particulas en las colisiones es equivalente a la
masa de los strange, charm y otros quarks y sus antiquarks, éstos se crean,
pero sélo pueden existir en sistemas cuanticos de particulas como bariones o
mesones. Las colisiones de electrones y positrones con energias relativistas
pueden crear los leptones muén o tau. Y si las energias fueran mas elevadas, se
podrian crear bariones o mesones mas pesados, constituidos por sus quarks
correspondientes. Iguales eventos pueden acaecer en colisiones entre
electrones y positrones con mayor energia relativista. Por lo tanto, esa
correspondencia debe expresarse segun la densidad cuantica de masa.

La Fisica de Particulas y la Dinamica Cuantica de Color, han descubierto
cuatro quarks, ademas de los up y down, con sus respectivos numeros cuanticos
con relacion a la carga eléctrica y la masa. Los quarks charm y top guardan
cierta simetria cuantica con el up. Los quarks strange y bottom, también tienen
igual simetria con el down. Los leptones muon y tau tienen igual simetria con el
electron. Y también los diferentes neutrinos mantienen esa relacion de simetria
con otros mas pesados.

Un protdn esta formado por tres quarks que se integran en el sistema
cuantico: 2up+1down. El sistema de particulas, que debe tener propiedades
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simétricas a las del protén, es el que forma los sistemas cuanticos:
2charm+1strange y 2top+1bottom. Del mismo modo, el neutron esta formado por
1up+2down. Sus particulas simétricas se forman de los sistemas
1charm+2strange y 1top+2bottom. Esos sistemas de particulas deben continuar
en la medida en que se crean sucesivos quarks con mayor masa. Para nuestro
punto de vista la masa de Planck es el limite de esas probabilidades.

UNIFICACION DE LA LEY DE LA CAIDA DE LOS CUERPOS DE GALILEO
CON LA TEORIA CUANTICA

La modificacion cuantica del Principio de Equivalencia de Einstein implica
que la ley de la Caida de los Cuerpos de Galileo debe modificarse del mismo
modo.

Hipétesis 11: En un campo gravitatorio en que la densidad cuantica de
masa de las particulas es constante, todos los cuerpos,
independientemente de su peso, caen al mismo tiempo para igual
distancia. Pero, aquéllos que tengan mayor densidad cudntica de masa
caen mas rapido.

Por ejemplo, un protén tiene mayor densidad cudntica de masa que un
electron o un muon, por lo tanto debe caer mas rapido que estas particulas en
un campo gravitacional. Pero si se tratara de bariones constituidos por los
mismos quarks, aquéllos caerian al mismo tiempo en igual distancia. Sin
embargo, el leptén t por tener mayor densidad cuantica de masa debe caer
mas rapido que un proton.

En nuestro campo gravitatorio un kilo de plomo y un gramo de hierro o de litio
caen en igual tiempo para igual distancia, ya que dichos elementos tienen la
misma densidad cuadntica de masa, puesto que tienen los mismos quarks.

Las estrellas enanas, con una masa equivalente a la del Sol, no
experimentarian un aumento de su campo gravitatorio mas alla que un radio
solar, ya que la densidad cudntica de masa de sus particulas no se
incrementa. Si en las estrellas de neutrones, los quarks no aumentan su
densidad cuantica de masa, el campo gravitatorio no se incrementaria para las
distancias normales en que estén situados los planetas. Y si dichas estrellas
tuvieran una colosal velocidad angular, el aumento de su campo gravitatorio
seria insignificante, puesto que su velocidad tangencial es muy inferior a la de la
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luz. Estas tesis se explican por las ecuaciones de la Teoria Especial de la
Relatividad.

En los agujeros negros, el campo gravitatorio aumenta si posee los suficientes
neutrones constituidos por quarks de mayor densidad cudntica de masa que la
de las estrellas normales, enanas y de neutrones.

Ahora bien, si la velocidad de rotacion tangencial de las distintas capas de un
agujero negro aumenta, aproximandose a la velocidad de la luz, se sumaria un
nuevo incremento a su potencial gravitatorio.

Las estrellas enanas y de neutrones no incrementan su densidad cuantica
de masa a pesar de que la densidad relativa de estas estrellas aumenta
considerablemente. Indudablemente que el espacio de las inmediaciones de
esas estrellas experimenta una fuerte contraccién, ya que existe una mayor
compactacion de sus particulas y el potencial gravitatorio es mayor en esas
regiones. La densidad cuantica de masa del neutrén normal es igual a la de los
nucleos de los atomos de helio o del uranio. Sin embargo, su radio es mucho
menor que el del atomo de hidrogeno. No obstante que en las estrellas enanas y
de neutrones exista una masa compacta, la densidad cudntica de masa de las
particulas no crea un aumento del campo gravitatorio, de tal modo que éste
pueda atraer a otras estrellas, ya que el alcance de atraccién gravitatoria de
dicho campo se mantiene igual que el de una estrella normal.

Por razén de estructura y simetria, los planetas con distancias menores al
radio solar que giren en torno a las estrellas de neutrones podrian experimentar
cambios gravitatorios y precipitarse hacia esos astros por la fuerte contraccion
del espacio a esas distancias. Una estrella de neutrones, con una masa igual a
la del Sol, no tendria un efecto gravitatorio mayor sobre los planeta que se
ubiquen en la misma distancia solar en que se encuentran los planetas, ya que
la intensidad del campo gravitatorio es igual.

He propuesto que la aceleracion de una particula en estado libre, aumenta
con una velocidad relativista. Ahora sostenemos, segun la hipétesis 8, que la
gravitacién de una particula aumenta con el incremento de su densidad
cuantica de masa. Nos referimos a las particulas elementales y fundamentales.
Un proton (particula fundamental) es mas pesado que un electron (particula
elemental) porque su densidad cuantica de masa y gravitacion es mayor.

La masa del protdn se estima en 1836.12 veces la masa del electron. ; Pero
cual es la densidad cuantica de masa del protéon con respecto al electrén?
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Como el protdn esta constituido por tres quarks (particulas elementales), dos up
y un down, que tienen casi la misma masa, entonces el protdbn no es una
particula puntual como el electréon. La densidad cudntica de masa del protén
es igual a la suma de la masa de los tres quarks dividida por tres. El proton y sus
quarks tienen la misma densidad cudntica de masa. Y ésta es 612.04 veces
la densidad cuantica de masa del electrén.

Si de un modo abstracto suponemos que un protén y un electréon son atraidos
en caida libre por un campo gravitatorio arbitrario, cuya masa esté constituida
por quarks up y down, expresamos las ecuaciones de la fuerza de interaccion
gravitatoria de la tierra con las dos particulas asi: para el electron
Fe= MGm./r? y para el protén Fp=(mqlme)GMmplr2. En que M es la
masa del campo gravitatorio arbitrario, mq es densidad cuantica de masa del
quark, mp es la masa del proton, me es la masa del electron y la densidad
cuantica de masa del electron es su propia masa.

Suponemos que la rapidez con que el proton es atraido por el arbitrario
campo gravitatorio, sea 612.04 veces mayor que la del electron. Esto lo
explicamos asi: Si se formaran dos masas iguales constituidas una por protones
y la otra por electrones, la atraccion gravitatoria de la primera seria 612.04
veces mayor que la segunda.

De acuerdo a la Fisica Clasica, la velocidad instantdnea de un cuerpo
acelerado por la accion de un campo gravitatorio es V=gt. En que v es la
velocidad, g es la aceleracion gravitatoria y t es el tiempo.

La distancia recorrida es d=1/zgt2. Como proponemos que la gravitacion del
proton es 612.04 (My/M. es la razon del promedio de masa de los quarks up y
down por la masa del electron) veces la del electrén, luego la caida libre de
dichas particulas en un campo gravitatorio debe formularse de modo cuantico.
Considerando al electron como la unidad de medida, la velocidad instantanea

del electron es V=gt y la distancia recorrida por esta particula, d=%gt2.

Para el proton, v=612.04gt y d="2(612.04gt*)>d="2(M,/M.)gt’, y
v=(My/M.)gt. Es evidente que en estas formulas, el proton y el electron no

recorren en caida libre la misma distancia en igual tiempo. El protén, que tiene
mayor densidad cuantica de masa, debe caer mas rapido que el electrén.



54

La densidad cudntica de masa de las particulas elementales vy
fundamentales no es la misma que la de los atomos. Para éstos es valida la Ley
de Caida de los Cuerpos de Galileo, porque tienen una igual densidad
cuantica de masa.

La densidad de un nucleo de helio es la misma que la de un proton. La
densidad de aquél la calculamos sumando los dos protones y los dos neutrones
y dividiéndolo entre cuatro. La densidad de masa del protén y la del neutrén
corresponde a la del quark, porque en estos bariones la masa de sus quarks es
casi igual. La densidad cuantica de masa es la misma para aquellas particulas.
Por lo que todos los nucleos atémicos de la Tabla Periédica tienen idéntica
densidad cuantica de masa y, por consiguiente, caen en tiempos iguales para
distancias iguales en un campo gravitatorio.

En la Fisica de Newton la velocidad de un cuerpo que describe una o6rbita

alrededor de un campo gravitatorio se expresa del siguiente modo:

mv2Ir=GMm/r?: resolviendo la ecuacién, tenemos que V=(GM/I')112.

Supongamos que un proton y un electréon se mueven a cierta distancia r de un

o . . e 12
campo gravitacional, la velocidad del electron seria V=(GM./r)"“. Como el
electrén es la unidad de medida en este caso, la velocidad del proton seria

V=[(MqIMe)(GM/r)]1/2. Si My/M=612, entonces la velocidad del proton

podria ser aproximadamente 25 veces la del electrén. Con esta férmula
expresamos de un modo cuantico el movimiento de traslacién de electrones y
protones alrededor de un mismo campo gravitatorio. Esta formula es una
modificacion de la ecuacion de Newton que expresa la velocidad del
movimiento de traslacion de un cuerpo alrededor de un campo gravitatorio.

Cuando una estrella es atraida por un agujero negro, cuyos neutrones estén
formados por quarks charm vy strange E|I potencial gravitatorio es:

Pe=[(1c+2s)/(1u+2d)]GM./r? en que M, es la masa real del agujero
negro. Y la fuerza de interaccion gravitatoria Fg=PgM. En que M es la masa

de la estrella. En dos agujeros negros con iguales quarks, las fomulas de la
fuerza y energia de interaccion gravitaria seria:

Fe=[(1c+2s)/(1u+2d)]?"GM,2Ir* y Eg=[(1c+2s)/(1u+2d)]?"GM I,

en que M, es la masa de los agujeros negros.
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ECUA(’IIC')N RELATIVISTA Y CUANTICA DEL TIEMPO DE VIDA DEL
PROTON

Antes de proponer la explicacion sobre el tiempo de vida del proton,
aclaremos algunos conceptos basicos que nos permitan la comprension del
tema.

Demdcrito, antiguo fildsofo griego, afirmaba que la materia esta constituida
por atomos, que significa cuerpo indivisible. En el siglo XX se descubrié que el
atomo esta formado por un nucleo constituido por protones y neutrones, y por
una capa o nube constituida por electrones. Los protones tienen carga eléctrica
positiva, la de los electrones es negativa, y los neutrones no tienen carga
eléctrica. Los protones y los neutrones poseen mas del 99 % de la masa del
atomo.

Posteriormente se descubrieron ciertas particulas raras que se les dio el
nombre de “extrafias”. A partir de esos descubrimientos y de otros, se penso
que los “protones”, “neutrones’, “mesones” y las particulas “extrafias” podrian
estar formadas por otras particulas mas pequenas, que se les dio el nombre de

quarks.

La Fisica Cuantica es la teoria que describe, explica y predice las
propiedades, relaciones y comportamiento de las microparticulas, incluyendo a
los atomos y moléculas. La Teoria Especial de la Relatividad estudia las
variaciones que en la masa, el espacio, y el tiempo produce la velocidad de una
particula cuando se aproxima a la de la luz (299792458 m/seg). La Teoria
General de la Relatividad estudia los efectos que astros masivos producen en
el campo gravitatorio, en el espacio y en el tiempo.

Los protones y los neutrones estan formados por los mismos quarks, pero en
proporciones diferentes. El proton tiene tres quarks: dos up con carga eléctrica
+(2/3)e y un down con carga eléctrica —(1/3)e, que sumados dan una carga
eléctrica +e (esta es la carga eléctrica del protén). El neutrdn tiene tres quarks:
un up y dos down que sumados dan una carga eléctrica de cero. La carga e es
la carga eléctrica del electron y del proton. En este caso, cuando la carga
eléctrica es -e pertenece al electron, y cuando es +e pertenece al proton.

Existen otras particulas diferentes a los protones, neutrones y electrones que
pueden tener cargas eléctricas iguales con respecto a esas particulas. Pero no
pueden existir particulas con cargas fraccionales e en estado libre. Los quarks



57

no pueden existir en estado libre, existen confinados en los protones,
neutrones, mesones y otros bariones (particulas constituidas por quarks).

En la naturaleza existen cuatro fuerzas fundamentales, que son: la de
interacciéon gravitatoria, la de interaccion electromagnética, la de
interaccioén nuclear fuerte y la de interacciéon nuclear débil.

Albert Einstein fue el primer cientifico que traté6 de encontrar una relaciéon
entre las fuerzas electromagnética y gravitatoria, que denominé Teoria del
Campo Unificado, pero los conocimientos de la época eran insuficientes para
que lograra su objetivo. En 1967, Steven Weinberg y Abdus Salam lograron
expresar en una teoria de campo la union de las fuerzas electromagnética y
nuclear débil, casi un siglo después de que Maxwell unificara la fuerza eléctrica
con la magnética en una sola teoria. Posteriormente se ha intentado unir la
fuerza electromagnética y nuclear débil con la fuerza nuclear fuerte. Esta unién
se conoce como Gran Teoria de Unificacion.

La fuerza electromagnética une a los protones y electrones para formar los
atomos y atrae a éstos para crear las moléculas. La fuerza nuclear débil permite
que un neutrén se desintegre en un protdn, un electréon y un neutrino. Este
proceso nuclear débil se conoce como “desintegracién beta’. El neutrino del
electrén en realidad es un antineutrino sin carga eléctrica. Y como algunos
cientificos suponen que se mueve a la velocidad de la luz, consideran que no
tiene masa. Otros piensan que el neutrino se mueve a una velocidad muy
préxima a la de la luz y que debe poseer cierta masa, ya que en el orden
simétrico de los leptones, el electron tiene su antineutrino; y lo mismo los
leptones muodn y tau. Estos ultimos deben tener una masa mayor que la del
antineutrino del electrén.

Si el neutrino del electron a cierto nivel de energia se convierte en otra
particula, este evento también debe suceder con los neutrinos del muon y de tau
en niveles de energia mas elevados. Y su masa puede calcularse del mismo
modo como se calcula la masa de la particula creada a partir del neutrino del
electrén.

La fuerza nuclear débil se divide en nuclear débil de corriente cargada y
nuclear débil de corriente neutra. La fuerza nuclear fuerte une a los quarks,
permitiendo la formacién de particulas como el protdn, neutréon, mesones y otros
bariones diferentes. La fuerza nuclear fuerte de los quarks deviene en fuerza
nuclear fuerte de alcance corto en los protones y neutrones, como también en
otros bariones. Y ella forma los nucleos atémicos.
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La fuerza gravitatoria permite que los objetos caigan en direccién al centro de
masa de la Tierra, que la Luna y otros satélites giren alrededor de la Tierra, que
ésta y otros planetas giren alrededor del Sol, que éste y otras estrellas formen
galaxias, y entre éstas se formen cumulos y supercumulos de galaxias.

Una de las consecuencias de la Gran Teoria de Unificaciéon (G. T. U.), es
que el proton tiene un tiempo de vida de 10*' afios (un uno seguido de treinta 'y
un ceros).

Desde hace mas de tres lustros se estan haciendo experimentos para
detectar la desintegracion del proton como una prueba de la prediccion de la
Teoria de Gran Unificacion. Sin embargo, esa desintegracion no se ha
producido hasta el momento. Uno de los experimentos consiste en colocar
detectores muy sensibles en diez mil toneladas de agua. Con esta cantidad de
agua Yy durante quince afios debieron haberse producido 9033
desintegraciones de protones y neutrones. Estos resultados inducen a
pensar que el proton debe tener un tiempo de vida mayor que el calculado por
dicha teoria.

La razon por la cual las Teorias de Gran Unificacion consideran que el
protdbn debe desintegrarse, es que a ciertos niveles muy elevados de
energias las cuatro fuerzas de la naturaleza se igualan, no tienen
diferencias. La fuerza de gravedad es tan grande como la fuerza nuclear fuerte
y las masas del protén y electrén se aproximan en magnitud. También se piensa
que los quarks se mueven libremente, dejan de estar confinados. Y cuando la
energia baja al nivel actual del universo, las fuerzas fundamentales se
diferencian, y los quarks no pueden existir libremente, sino que estan
confinados dentro de las dimensiones de los bariones y mesones
(hadrones).

Una de las leyes que gobiernan a las microparticulas es el Principio de
Incertidumbre de Heisenberg. Y establece que existe una incertidumbre en la
velocidad y posicion, en la energia y el tiempo de las particulas y en otras
relaciones cuanticas. Aquellos parametros no se pueden conocer de modo
simultaneo. Por esta razoén, si conocemos la velocidad de una particula, su
posicion en el espacio se vuelve imprecisa; y si se mide su energia, su tiempo se
torna impreciso. Estos eventos se producen también de modo contrario.

La Gran teoria de unificacion afirma que segun el Principio de
Incertidumbre es posible que en una regién del espacio en que existen
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protones se produzca cierto nivel de energia que desintegre una de esas
particulas.

Para probar esta hipdtesis se ha realizado el experimento mencionado
anteriormente. Diez mil toneladas de agua contienen alrededor de 6x10%
protones y neutrones, por lo que algun proton o neutron debe desintegrarse.
Es cierto que el neutrén en estado libre tiene un tiempo de vida de diez
minutos, pero cuando forma parte del nucleo atémico, su tiempo de vida es igual
al del protdon debido a la fuerza de interaccion nuclear fuerte y a las cargas de
color de los quarks, siempre y cuando el nucleo atomico sea estable.

La desintegracion de un protén se puede producir cuando esta particula emite
1 positréon y 2 mesones 7°. El positron es un antielectrén con carga eléctrica
positiva y dichos mesones son eléctricamente neutros. Este meson decae en un
par de particulas: electron y positrén. Estos a su vez, al interaccionar entre si por
la energia electromagnética se desintegran en fotones. Del mismo modo, el
positrén emitido se desintegra al chocar con un electrén. La energia liberada por
la desintegracion de un proton puede ser detectada por instrumentos muy
sensibles. La Teoria de Gran Unificacién propone que para que se produzca
esa desintegracion en uno de los protones o neutrones de las diez mil toneladas
de agua se debe concentrar una gran energia, segun el Principio de
Incertidumbre.

Hipétesis 12: El tiempo de vida del protén y del electron se puede calcular
por esta formula: tp=2czso3h5(nGMqmelso)1’zl(n3G2Mq2me3e5).

En que t, es el tiempo de vida del protdn, ¢ es la velocidad de la luz, g es la
constante de permitividad eléctrica, h es la constante de Planck, G es la
constante gravitatoria, Mq es la masa del quark, me es la masa del electrén, e es
la carga eléctrica del electrén o proton y w es 3.14159265358979...

La elaboracién de la formula del tiempo de vida del electron y del proton la
hacemos mediante el siguiente procedimiento: En la Fisica de Newton, la
relaciéon entre la energia gravitatoria y la energia cinética esta dada por la

ecuacion mgx=(1/2)mv?(1).

La igualdad entre la energia gravitatoria y la energia total de la particula, la
expresamos asi: mgx=(1/2)mv2+mc2 (2). En que m es la masa de la
particula, g es el campo gravitatorio que actua sobre la particula, v es la
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velocidad de la particula, ¢ es la velocidad de la luz y X es la distancia entre la
particula y el campo gravitatorio.

El lector podra advertir que mc? es la ecuacién de Einstein que expresa la
energia relativista de la particula en estado de reposo o la energia potencial
contenida en la masa de la particula.

La ecuacion (2) es la expresion relativista de la energia total de la particula
convertida en energia gravitatoria. Simplificandola, resulta: gx=1/zv2+c2 (3).

Para calcular la vida media del electréon podriamos imaginar un sistema
gravitatorio formado entre un quark up (en realidad es entre un protén y un
electrén, pero el proton respecto al quark no aumenta su densidad cuantica de
masa) y un electron en el que no actuaran las fuerzas de interaccion
electromagnética, nuclear débil ni nuclear fuerte. Escogemos este sistema fisico,
con la suposicion de que en un nivel de alta energia, las fuerzas fundamentales
del universo se igualan.

En la ecuacion (3) el valor de la g se expresa segun la formula de Newton,

g=GMqu2 (4). En que G es la constante gravitatoria, Mq es la masa del quark
y r es el radio orbital del electrén.

Segun la teoria cuantica, el radio orbital del electron debe ser cuantico, y se
e 2 2 . .

expresa asi: r=goh l(nmee ) En que e es la carga eléctrica del electrén

(también el proton tiene la misma carga eléctrica), gp es la constante de

permitividad eléctrica, h es la constante de Planck y m¢ es la masa del
electrén. Asignando a las constantes los valores correspondientes, tenemos que

r=5.29177143x10™"" metro (5).

En la formula (3), el valor de la v es insignificante con relacion al valor de la ¢,
por lo que se puede omitir, entonces gx=cz. El campo gravitatorio g es

g=GMqu2. En que r es el radio orbital del electron, Mq es la masa del quark, ¢
es la velocidad de la luz y G es la constante gravitatoria. Por lo que
x=c2r2l(GMq) (6). Como en este caso, la érbita del electron es gravitatoria,
podemos suponer que x="vt,, sustituyendo tenemos que
1/zvte=c2r2l(GMq) (7). Despejando la t,, tenemos, te=202r2/(GMqV) (8).
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La velocidad v del electrén en el campo gravitatorio es V=(GMG|/|')1/2 (9).
Asignando los valores respectivos ala r y a la v en la férmula (8), resulta te es:

t.=2c%¢)’h°(nGMym./go) "?/(1°G*M4*m, e”) (10).

Como la constante de estructura fina electromagnética es oc=e?/(2gohc),
sustituyendo tenemos que te=eh2(1tGque/Eo)112/(4n3G2qume3a3c)
(11). Asignando los valores respectivos tenemos que el tiempo de vida del
electron es t,=5.103460713x10*" segundos. Convirtiendo los segundos

en afios, resulta que t=1.617189112x1 0 afios.

El tiempo de vida del proton lo calculamos segun el tiempo de vida del quark,
porque es el quark el que decae para posteriormente decaer el proton. Ademas
segun una idea que hemos desarrollado sobre la Ley de Gravitacién Universal
de Newton, la intensidad del campo gravitatorio depende de la densidad
cuantica de masa de los quarks que forman los protones y neutrones. El campo
gravitatorio formado por protones y neutrones o soOlo por neutrones es
directamente proporcional a la densidad cuadntica de masa de los quarks. Y si
ésta fuera mayor que la de los quarks que forman nuestro universo, la vida del
electrén seria menor.

Para calcular el tiempo de vida del protén, lo hacemos con el sistema
gravitatorio electron-quark. Para la Teoria General de la Relatividad es valido
establecer el sistema gravitatorio Sol-Tierra como Tierra-Sol. Hemos afirmado
que un protdn debe caer mas rapido que un electron en un campo gravitatorio.

Aplicando el mismo procedimiento del sistema quark-electron, designemos
que T, sea el tiempo de vida del quark. Entonces tenemos que,
T,=2¢%e,°h*(nGMym./g,) "%/ (n*G*M,’m,2e®) (12). El tiempo de vida del
quark deberia ser: Tq=2.642465869x1 0% afios. De acuerdo a la Hipétesis 6,
el tiempo tq tiene una expansién con relacién al tiempo Tq, con respecto a la
densidad cuantica de la masa del quark y del electron. El tiempo real del quark
es tq=(My/m¢) T4 (13). Entonces,

t,=2c?eo°h°(tGMqm,/eo) /(1 G*M“m,’e®) (14).

Asignandole los valores respectivos a la férmula (14), tenemos que el tiempo
de vida del quark es t;=1.617189112x1 0%° afios. Como el protén se destruye
al desintegrarse un quark, entonces el tiempo de vida del protén es de
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1.617189112x10*° afios (15). Segun este argumento, el tiempo de vida del
protén es igual al del electron.

EL PRINCIPIO DE INCERTIDUMBRE Y LA CARGA DE COLOR

Antes de tratar la relacién del Principio de Incertidumbre y la carga de
color de los quarks, debemos hacer la siguiente explicacion.

Existe el critero en la Fisica actual de considerar que los potenciales de
interaccion de la materia deben efectuarse a través de cargas. La fuerza de
interaccion electromagnética se realiza por las cargas eléctricas del electrén y
del proton. La fuerza de interaccion nuclear débil, por medio de las cargas
nucleares débiles. Estas intervienen en la “desintegracién beta’ y en otros
procesos nucleares débiles. En la fuerza de interaccion nuclear fuerte de los
quarks intervienen sus propias cargas que se designan con el nombre de cargas
de color. Estas sélo pertenecen a los quarks, y mediante ellas éstos interactian
entre si. En cuanto a las cargas eléctricas de los quarks, pueden producirse
interacciones electromagnéticas y nucleares débiles entre ellos, que en un nivel
alto de energia y debido a una relaciéon de incertidumbre el proton pudiera
emitir un positron, desintegrandose. Y de un modo simétrico, en la fuerza
gravitatoria, la interaccién se produce a través de las cargas gravitatorias. El
portador de la interacciébn gravitatoria es el graviton. En la interaccion
electromagnética, un fotdn electromagnético virtual es el portador de esa
interaccion. El portador de la interaccion nuclear débil debe ser un bosoén virtual,
que en un nivel elevado de energia (294 GeV) se vuelve masivo, pero en
realidad se trata de tres bosones ya que tienen cargas eléctricas: negativa,
positiva y neutra.

Estas experiencias se han logrado en el laboratorio. Aplicando la energia
conveniente se crean bosones masivos tal como predice la teoria que unifica la
fuerza de interaccion nuclear débil con la electromagnética. Pero es imposible,
con la actual tecnologia, producir en el laboratorio una energia tan grande que
sea capaz de convertir el foton electromagnético virtual en una particula masiva.
No obstante que en los laboratorios avanzados de aceleracion de particulas, a
los gluones se les puede distinguir e identificar como energia pura, para hacer
de ellos particulas masivas e independientes, se necesitaria de una energia
imposible de producir en el laboratorio.

Hipoétesis 13: En el nivel de energia de Planck, los gluones, fotones y
gravitones deben ser tan masivos como los quarks, leptones, neutrinos y
hadrones.
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En los hadrones, los gluones realizan la interaccion de la fuerza nuclear fuerte
entre los quarks de una forma muy peculiar, y devienen como portadores de la
interaccion de las cargas de color. Algunos fisicos proponen que debido a esta
interaccion, el Principio de Exclusion de Pauli al aplicarse en la Dinamica
Cuantica de Color, debe ser modificado.

ECUACION 'CUANTICA DEL CAMPO DE FUERZA Y ENERGIA DE LA
INTERACCION NUCLEAR FUERTE DE LOS QUARKS

La constante de estructura fina expresa la intensidad de acoplamiento de la
energia electromagnética. La importancia de esta constante se expone en el
siguiente argumento: La férmula de la energia electromagnética es

E.=e?/(4nrey); el radio del electron, re=h/(2rmeCa); y la constante de

estructura fina o de acoplamiento electromagnético, a=92/(280h6). El
significado de estos valores comprendidos en las férmulas ya se ha explicado. Y

efectuando las debidas sustituciones y operaciones, tenemos que Ee=a2mec2.

En esta férmula advertimos que la constante de estructura fina o expresa el
valor de la intensidad de la interaccion de la energia electromagnética.

¢ Como obtener el valor de la constante de acoplamiento de la intensidad de
interaccion nuclear fuerte de los quarks? En la década de los ochenta del
siglo XX, algunos fisicos tedricos y experimentales lograron un valor de

0.c~0.2. En que a. designa la constante de acoplamiento de interacccion
nuclear fuerte. Sin embargo en la década de 1990 con el descubrimiento del
quark top (encima) y su proceso de desintegracion, se podria calcular con
mayor precision dicha constante y las propiedades de los gluones. El meson
formado por el quark top y su anti-quark puede proporcionar importante
informacion sobre la constante mencionada.

Algunos fisicos calculaban el valor de la constante de acoplamiento o de los
quarks con el siguiente argumento. La constante de estructura fina de la
interaccién electromagnética nos proporciona el esquema fisico-matematico,
la Dinamica Cuantica de Color y los resultados experimentales confirman las
tres cargas de color de los quarks y la propiedad de los gluones como pura
energia y portadores de las ocho cargas de color. En aquella década,
determinados experimentos sobre los quarks sugerian que los gluones pudieran
tener aproximadamente el 50% de la energia del protdon o neutrén. Con esta

hipdtesis suponian la aproximacion mpc2(3occ)2z0.5mpc2. El valor m,
designa la masa del protdn. Resolviendo la ecuacién, tenemos este resultado:
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2 -
(30.c)“~0.5; por lo que 0.c~0.2357. EI 3 indica las tres cargas de color de los
quarks que forman protones y neutrones. En la interaccion electromagnética sélo
existe una carga eléctrica. Este valor de a¢ supone una relacién empirica.

Actualmente ciertos fisicos de particulas han formulado que la constante de

la energia de acoplamiento de los quarks se expresa asi: (xc=gz/ (2hc). con
el valor aproximado de la constante de acoplamiento de los quarks expuesto
anteriormente, se estima la carga de color g con la ecuacion: g?/(2hc)=2"2/6;
g=(2"?hc/3)"?; g=3.060121757x10"? (julioxmetro)™*.

En 1935, Yukawa dedujo la existencia de una particula a partir de la
formulacién de la ecuacion de la fuerza de interacciéon nuclear fuerte de alcance
corto con que interaccionan los protones y neutrones en el nucleo atomico. Y de
igual modo, una particula semejante al meson 7 es la que hace interaccionar a
los quarks de los protones y neutrones. La formula que utilizé Yukawa es esta:

mc2=h/At. Como el radio del nicleo se calcula en 10 metro, entonces

At=3.335640952x10"2 segundo, y la masa es 2.2012544x10"%® kilogramo

6 0.1239959312 GeV/c?, que se aproxima a la del mesén 7. Actualmente su
masa se calcula experimentalmente en 0.135 GeV/c?.

Con respecto a este tema propongo el siguiente planteamiento con un
enfoque tedrico diferente. Uniendo algunos parametros cuanticos expresamos
una ecuacion tedrica y otra experimental sobre la fuerza y energia de interaccion
nuclear fuerte, la constante de acoplamiento de la intensidad de la energia de la
interaccion nuclear fuerte cuantica de color. Actualmente, la Dinamica Cuantica
de Color designa que seis gluones son los portadores de las cargas de color; y
dos gluones, los que efectuan la fuerza y energia de la interaccion nuclear fuerte
de los quarks en protones, neutrones y otros bariones y mesones. En nuestro
enfoque, estas interacciones nucleares fuertes deben realizarse en un espacio
de tres dimensiones.

Hipétesis 14: La fuerza y energia de interaccion nuclear fuerte de los
quarks en los bariones las expresamos con estas ecuaciones:

Fo={(20)°N*/[(4/3)ra IR y E.={(20)* N*/[(4/3)ra’]}R.

En que F. y E¢ expresan la fuerza y energia de interaccion nuclear fuerte de
los quarks, 2¢ son los dos gluones que portan la interaccién nuclear fuerte de
color de los quarks; la N expresa los seis gluones que portan las seis cargas de
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color de los quarks; la a es el radio limite de Fc y Ec y R es la distancia de
interacciéon de los quarks. Si R=a, entonces, Fc=3(p2Nzl1ta2 2y Ec=3(p2N2/na
(3). Tentativamente la carga de color se podria calcular con la ecuacion
GM2/a2=3(p2N2/na2, que establece la igualdad entre las fuerzas de interaccion
gravitatoria y la nuclear fuerte, y en que la masa de los quarks equivale a la de
Planck. Pero como la masa de Planck tiene un valor aproximado, no es
conveniente deducir a través de ella la carga de color de los quarks.

Figura 1. La energia gludnica de atraccion  Figura 2. Cuando los quarks se aproxi-
de interaccion nuclear fuerte de color entre  man entre si, la energia de interaccion

dos quarks es equivalente a un m“ocz. fuerte nuclear de color disminuye.

Figura 3. En la aproximacion limite, los Figura 4. Diagrama para calcular la cons-
quarks se mueven libremente. Este tante de acoplamiento de la interaccion

estado se denomina libertad asintoética. nuclear fuerte de color d¢.
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Hipotesis 15: El calculo de la constante de acoplamiento d. de interacciéon
nuclear fuerte de color de los quarks, se puede resolver por esta ecuacion:
mpc2(6ac)2=3mnoc2/sen60°. En que m, y my son las masas del

proton y del mesén n°, el 6 expresa los gluones que portan las cargas y ¢
es la velocidad de la luz.

Efectuando las operaciones correspondientes, tenemos que
0.=0.117659234, que redondeamos 0.=0.11766. Actualmente el valor
experimental de la constante de acoplamiento de la interaccion nuclear
fuerte de color se promedia estadisticamente en 0.1187, por lo que este
procedimiento tedrico es bastante aproximado. Con el valor estimado de a. se
puede formular dos modelos cudnticos para describir y explicar los fenomenos
de interaccién cuantica de color de los quarks y gluones en bariones y mesones.

Primer Modelo

Deducimos la medida de la carga de color de los quarks ¢ con la ecuacion:
dc=(2(p)2N2/2hc. Efectuando la operacién respectiva, tenemos que

@=1.80173124x10""* (Julioxmetro)™.

La ecuacion de la energia cuantica de color es:

Ec={(2(p)2N2/[(4/3)7ta2]}R (5). En las férmulas (1) y (5) el valor de la a se
mantiene constante, por lo que R es directamente proporcional a Ec y F¢. Y la

carga de color se expresa en (julioxmetro)™?.

Proponemos que la carga de color se podria designar sheldonio, en honor a
Sheldon Glashow, uno de los creadores de la Dinamica Cuantica de Color.

Cuando R=a, entonces la férmula de la energia cudntica de color es:

Ec=3(p2N2/7|:a. Las féormulas (1) y (5) permiten calcular la fuerza y la energia
necesaria para desplazar a los quarks a una distancia mayor o menor que el
radio a. Cuando los quarks aumentan su densidad cuantica de masa, la
férmula (3) permite calcular la masa de la particula (equivalente a la del mesén
Tr) con que interactuan. Estos parametros cuanticos nos permiten elaborar dos
modelos cuanticos de color.

El radio rc de interaccion nuclear fuerte de los quarks en un protén o neutrén
lo calculamos con estas ecuaciones: 3(2)°N?/4tra=m,c? y r.=2mal3. En
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que @ es la carga de color de los quarks, N es el nimero gluones que portan las
cargas de color, a es el radio del protén, my es la masa del pion T’ y ¢ es la
velocidad de la luz. Realizando la operaciéon indicada, tenemos que

a=5.159931026X10""® metro y r.=1.08069342x10"° metro.

Estas ecuaciones y valores podrian indicar que los quarks y gluones se
mueven en la superficie interior de la esfera del protén, que es el campo
cuantico de color. El movimiento de revoluciéon de los quarks se realiza por el
efecto de la direccién del movimiento curvo de los gluones que portan las cargas
de color. Cuando el gluén esta siendo absorbido por el quark, lo repele (fuerza
de repulsion); y cuando esta siendo emitido por el quark, lo atrae (fuerza de
atraccion).

Este proceso se realiza a través de los dos gluones que ejecutan la
interaccion de los quarks. Y en el proceso de absorcion y emisién, los gluones
cambian de color que junto con los quarks producen los tres colores cuanticos
respectivos que forman el color neutral. Por lo que tres quarks implican seis
cargas de color. El color de un quark implica los dos colores correspondientes de
los dos gluones con que se relaciona. El color de un gluén implica los dos
colores correspondientes de los dos quarks con que se vincula. Es probable, que
el movimiento de los quarks en los bariones se realiza de ese modo.

Los valores inferidos de ac, @ y a determinan que la energia cuantica de la

ecuacion Ec=3(2¢)’N?*/4na es 2.162768343x10™"" Julio 6 0.135 GeV, que
corresponde a la energia relativista de la masa del pion .

Este Primer Modelo de la ecuacién de la energia de interaccion nuclear
fuerte de los quarks nos permite calcular de un modo aproximado la masa de
Planck.

Hipétesis 16: La masa de Planck se puede calcular con la igualdad:

GM?/r=3(2¢p)’N?/4xr. El valor de la M es 1.293298969x10™® kilogramo 6
7.255445792x10'® GeV/c? que redondeamos en 10"° GeV/c?.

Segundo Modelo
En el Segundo Modelo consideramos la hipotesis de que los quarks se

mueven orbitando un campo de fuerza o de energia de atraccién cuantica de
color concentrado en el centro del barién.
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Proponemos que el radio orbital de los quarks se puede calcular con estas
ecuaciones: a.=h/(2nrmyc), a.=(2¢)’N*/hc y
3(2¢)*N?/(4nr)=myoc’. Efectuando las operaciones requeridas tenemos
que 3(2<p)4N4mpl4h2=mnoc2. Despejando el valor de @ resulta que

¢=2.458024749x10"*(Uxm)"? y r=9.603651269x10"® metro.

La masa de Planck la estimamos designando la siguiente igualdad:
GM?/r=3(2¢)*N?/(4nr). Despejando la M, resulta que el valor de la masa
de Planck es M=1.764392382x10® kg. 5 M=9.898293894x10"
GeV/c, que redondeamos en M=10"° GeV/c?.

Con este modelo no se puede deducir tedricamente la constante de
acoplamiento de color de la interaccion nuclear fuerte d¢. Para establecer este

valor designamos que Gc=(2(p)2N2/(21TrmpCB), en que B=1.861197605.

Sin embargo, estos parametros nos permiten calcular la masa de la particula
construida por 2 charm y 1 strange (2c+1s) en 6.799625905x10% kilogramo 6
3.814610415 GeV/c’.

Las masas de los quarks top y bottom se han calculado en 176 GeV/c? y
4.5 GeV/c’. Con 2t+1b construimos una particula con una masa de
356.5 GeV/c’ 6 6.35468992x102° kilogramo, y su radio de interaccién lo
expresamos en 1.459439431x10™*® metro. El valor de la masa del gluén con
que interactian esos quarks es de 51.3 GeV/c?. Dicho gluén se comporta como
una particula.

Si los neutrones del nucleo de un agujero negro estan formados por quarks
top y bottom, tienen una masa de 185 GeV/c? y la masa del gluén con que
interaccionan los quarks es de 26.61556 GeV/c? 6 27 GeV/c’. Y el radio de
interaccion de esa particula gludnica en ese denso neutrén en estado libre es de
2.812379228x10™'® metro.

Con el valor de la constante de acoplamiento de los quarks calculamos el
porcentaje de la energia de los gluones, cuyo valor es de 49.8373% vy lo
aproximamos en 49.84%. Este porcentaje de energia es muy préximo al
calculado experimentalmente.
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FORMULACION CUANTICA DE LA LEY DE GRAVITACION DE NEWTON

La modificacion cuantica que hemos efectuado del Principio de Equivalencia
de Einstein y de la Ley de la Caida de los Cuerpos de Galileo nos permite
modificar la Ley de Gravitacién Universal de Newton. Pero antes de expresar
la férmula fisico-matematica, procedemos a calcular la masa critica de la materia
que se designa como masa de Planck por otro procedimiento diferente al
anterior.

El radio de Planck se ha calculado en 10® centimetro 6 107° metro, por
medio de la medida de este radio se puede calcular la masa critica de la materia.
El radio de Planck expresa el limite mas pequefio de interaccién de las
particulas elementales y podria considerarse como el limite minimo de
contraccion del volumen de una particula elemental como un quark, un electron
u otra particula. También la masa de Planck se puede considerar como el limite
de mayor cantidad de masa que puede contener una particula elemental.

Para calcular la masa critica de la materia nos basamos en la idea de la
Teoria de Gran Unificacion que afirma que en el limite de mayor energia de la
materia, tanto las masas de los electrones y protones como las fuerzas de la
naturaleza se igualan, y los quarks se mueven libremente en el espacio.

Anteriormente nos hemos referido a los quarks y a los electrones, pero no
expresamos la diferencia especifica sobre estas particulas. Y hasta ahora se
han descubierto seis quarks, tres leptones y tres neutrinos que se pueden
agrupar del siguiente modo simétrico:

up [+(2/3)e] —charm [+(2/3)e] —top [+(2/3)e] PRIMERA FAMILIA
down[-(1/3)e] —»strange[-(1/3)e] —»bottom[-(1/3)e] DE QUARKS Y
electrén (-e) -»muon (-e) —tau (-e) LEPTONES
antineutrino. —>antineutrino,, —antineutrino,

El quark up (arriba) es el mas ligero con carga eléctrica (+2/3) e; le sigue el
charm (encanto), que es mas pesado que el up; y el top (encima) que es un
quark sumamente pesado. El quark down (abajo) es el mas ligero con carga
eléctrica (-1/3) e; le siguen el strange (extrafio) y bottom (fondo).

Cada quark tiene su antiquark con carga eléctrica contraria y posee las
mismas propiedades, caracteristicas, fendmenos y procesos que sus gemelos.
Por ejemplo, un antineutrén decae por la desintegracion beta.
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Si la teoria que unifica la fuerza electromagnética con la nuclear débil predice
la existencia de tres bosones masivos, ella puede predecir la existencia de tres
antibosones con la misma masa de los bosones. Y si por las colisiones de los
antineutrinos del electron se produce una particula, del mismo modo, por el
choque de neutrinos del positron (anti-electrén) se produce la antiparticula de
esa particula. Se trata de procesos de antimateria.

Los fendbmenos de la anti-materia se parecen a los fendmenos de la materia,
reflejados en un espejo. Los seis quarks, los tres leptones y los tres neutrinos
tienen sus anti-particulas:

anti-up  —anti-charm —anti-top PRIMERA ANTI-FAMILIA DE
anti-down —anti-strange —anti-bottom QUARKS Y LEPTONES
positron —anti-muén —anti-tau

neutrino, —»neutrino, —neutrino;

Estos dos grupos de particulas elementales forman la primera familia
cuantica y anti-familia cuantica de |la materia del universo.

En el actual nivel de energia de nuestro universo dominan los primeros grupos
simétricos de las dos familias de particulas.

Ademas se pueden crear particulas que sean combinaciones de quarks de
diferentes grupos. Por ejemplo: particulas fundamentales con extrafneza
cuantica (particulas que tienen uno o dos quarks extraiio o strange); con
encanto cuantico (particulas que tienen uno o dos quarks encanto o charm),
con encima cuantico (particulas que tienen uno o dos quarks encima o top). Y
con fondo cuantico (particulas que tienen uno o dos quarks fondo o bottom).

Es probable que se puedan crear particulas que sdélo tengan extrafieza,
encanto, encima y fondo cuantico o particulas que sean combinaciones de
éstos. Y a su vez se pueden crear mesones con combinaciones entre quarks y
su anti-quarks o entre quarks y anti-quarks diferentes.

Los protones, neutrones, electrones y neutrinos, son las cuatro particulas
estables de nuestro universo. Las particulas de la primera anti-familia cuantica
son inestables, a pesar de que se combinen con particulas de la primera familia
cuantica.

En nuestro nivel de energia los quarks no pueden existir de modo
independiente, existen confinados en sistemas que constituyen otras particulas,
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los hadrones. Aunque se formen sistemas de quarks de dichos grupos con uno o
mas quarks del primer grupo, estos sistemas siguen siendo inestables. Se
pueden crear sistemas complejos de tres quarks de diferentes grupos, pero
siempre su carga eléctrica e debe ser entera, negativa, positiva o neutra. Y su
espin debe ser [(n/2)h/2x], en que n es un nimero impar y el valor de la h/2n
(que se conoce como la constante de Planck con barra) no puede tener un
valor entero.

Las Teorias de Gran Unificacion afirman que en el limite maximo de
energia, tanto las masas de los leptones y bariones se igualan como las fuerzas
fundamentales del universo. Por lo tanto, se puede establecer la igualdad de la
energia gravitatoria con la electromagnética.

Sea un sistema formado por tres quarks. Si la fuerza gravitatoria es igual a la
electromagnética en el nivel critico de energia, entonces designamos que

GM.m/(3r)*>=e?/(4nEqr?). Como en este nivel de energia Mc=my, resulta
que GM %/9=e?/(4re,). Despejando M., tenemos que M =3e/2(rE,G)">.
En esta formula el 3 se refiere al nimero de cargas de los quarks. Asignando los
valores a las constantes, obtenemos M:=1.673589696x1 08 kilogramos.
La energia relativista de esta masa es E.=m.c? E.=1504147406 julios 6

9.388881x10"® GeV. Este valor se puede expresar como Eycx10"? Gev
que es un valor muy aproximado de la masa de Planck. En este sistema, la
fuerza de interaccion gravitatoria esta cuantizada. El valor de la masa de Planck
deducido de la igualdad de las energias de interaccion gravitatoria y nuclear
fuerte, es aproximado.

La formula del radio del electrdn es re=goh?/(mmMee?), si la masa del
electrén, en el mas alto nivel de energia, es igual a la masa de Planck, su valor
seria: rc=2.704346668x1 0732 metro 6 r=2.7x1 073! centimetro. Este valor es
cien veces mayor que el radio de Planck. Y sélo se puede aplicar a los atomo
de hidrogeno mas denso que puedan existir. Este atomo sélo podria existir
inmediatamente después del Big Bang.

Para calcular el radio de la particula M¢, lo hacemos con el siguiente
argumento: En el nivel mas elevado de energia, las fuerzas de interaccién
gravitatoria, nuclear fuerte, nuclear débil y electromagnética se igualan. En este
caso la energia de interaccién nuclear fuerte es igual a la energia relativista de
su propia particula. Segun este argumento proponemos la siguiente igualdad:
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GM.m/R.=m_.c2. Despejando, tenemos que R;=GM,/c?. Asignando los
valores a r, obtenemos R.=1.104361101x10%* metro; R;=1.1x10"** centimetro.
Igualando e2l4neoR.=M_c?: tenemos que Rc=ezl(4n£oMcc2). Y asignando
los valores a la féormula, resulta que R¢=1.1 x1 0733 centimetro. Este es un radio
relativista. Sin embargo, como a la velocidad se le ha asignado un valor
cuantico, el radio cudntico de la particula es Rc=1.1x10'35 metro 0
R:=1.1x10"® centimetro. Este radio es menor que el que hemos deducido

anteriormente mediante la relacion de la energia de interaccién gravitatoria y la
nuclear fuerte.

Dado que el radio de Planck se calcula teéricamente en 10"3® centimetro, y
como este radio expresa el espacio mas pequefio en que pueden efectuarse
interacciones de la materia, entonces se deduce que el radio de la particula que
tiene esa interaccion debe ser muy préximo al de Planck. Entonces éste se
define como el limite del radio del volumen mas pequefio que puede tener una
particula. Este radio debe ser calculado por la Gran Teoria de Unificacién. Casi
no hay diferencia entre el radio de Planck y el de la particula mas pequefa que
pueda existir. Este radio lo podemos calcular con las ecuaciones que he tratado
anteriormente.

Esta equivalencia la explicamos de este modo: Como la masa de Planck
tiene efectos cuanticos y relativistas, suponemos que la energia de interaccién
nuclear fuerte, electromagnética o gravitatoria es igual a la energia relativista de
la masa de la particula.

En la Fisica Clasica, cuando se tratd de calcular el radio orbital del electron

alrededor del nicleo atémico, se establecié la igualdad €/(4meor?)=mv2/r.
Como esta ecuacion tiene dos incognitas, para calcular el radio del electron se
designé que v=c. Esta igualdad es arbitraria, ya que la velocidad v del electrén
es una variable desconocida. Niels Bohr establecié en su forma cuantica la

igualdad del momento angular del electrén como mvr=nh/2mx. El valor de la n
es el nivel cuantico de energia o el numero de orbita permitida del electrén en su
movimiento de traslacién alrededor del nucleo atomico. Pero en la igualdad que
he establecido para calcular el radio de particula M (masa de Planck), se
supone que la energia de M. es relativista y que el nivel de energia del universo
alcance su limite critico.
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El valor de la masa critica nos indica que ninguna particula debe exceder ese
valor, ya que expresa el limite de la densidad cuantica de masa de las
particulas en el universo, particularmente de los agujeros negros.

Como en el primer instante del Big Bang, la energia cinética del universo
llega a su limite critico de elevacion, solo en ese instante la energia y masa de
los leptones se iguala a la de los hadrones. Como la energia del Big Bang es
cinética, entonces ésta debe ser directamente proporcional a un porcentaje
determinado de la energia potencial del universo antes de la Gran Explosién.

Sin embargo, ese universo estaba formado por agujeros negros, y en ellos se
concentré de modo potencial la energia cinética del universo cuando llega al
término de su expansion y entra al estado de contraccién. Lo que significa que el
universo se expande dentro del limite critico de masa y de su energia potencial.
A partir de este argumento propongo la siguiente hipoétesis.

Hipoétesis 17: Los agujeros negros estan formados por neutrones que
tienen mayor densidad cudntica de masa que las particulas que forman las
estrellas de neutrones, las estrellas enanas y las estrellas normales.

Las estrellas tienen protones y neutrones formados por quarks up y down. Los
agujeros negros mas ligeros, son astros que se forman con neutrones
constituidos por tres grupos de quarks: up y down, strange y charm, top y
bottom. Posteriormente trataremos la estructura de estos agujeros negros.

De acuerdo al orden del incremento de la densidad cuantica de masa, el
siguiente agujero negro mas denso estaria formado por un mayor numero de
neutrones constituidos por dos quarks bottom y un top. Ademas, como existen
protones con elevada energia cinética (rayos cdésmicos), entonces deben existir
otros grupos de familias de quarks que tengan como limite la masa de Planck.

Hipétesis 18: En los nucleos de los agujeros negros, los neutrones
devienen progresivamente hacia neutrones mucho mas densos,
incrementando su densidad cuantica de masa y el potencial gravitatorio
del astro.

Los agujeros negros transitan de los de menor densidad hasta los mas
densos. La masa de Planck es el limite de la densidad cuantica de masa de
los agujeros negros.
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De acuerdo a las explicaciones que expuse anteriormente sobre la
modificacion de la Ley de la Caida de los Cuerpos de Galileo y el aumento de
la gravitacion de una particula, si se incrementa su densidad cuantica de
masa, podemos modificar la Ley de Gravitacion Universal de Newton, de un
modo cuantico, segun las diferentes densidades cuanticas de masa de los
agujeros negros.

Hipétesis 19: La Ley de Gravitacion Universal de Newton se modifica con
las  siguientes  ecuaciones: Fg=(qu)(qu)GZMQZMX/r2 y
E,=(Q/q)(X/q)GEMaEMy/r.

En que Fy y E4 son la fuerza y energia gravitatorias, G es la constante
gravitacional; > Mq es la suma de las masas de Mq; 2Mx es la suma de las
masas de Mx y r es la distancia que existe entre las dos masas. El valor de q
corresponde a la densidad cudntica de masa de los quarks up y down. Aunque
los quarks Q y X difieran, sus valores pueden ser iguales o mayores que los de
up y down. Mq es la masa de un cuerpo constituido por igual o diferente masa
que Mx. Y si  Q=X, entonces Fg=(qu)2GZMQMX/r2 y
E,=(Q/q)°GEZMqMy/r.

Cuando la masa de los nucleos de los agujeros negros se aproximara a la
masa de Planck, la férmula la expresamos del siguiente modo:

Fo=(Q/q)*G(ZMg—lim M.)(EZmg—lim m.)/r?
E,=(Q/q)*G(ZMg—lim M.)(Zmq—lim m.)/r.

Ahora bien, si la densidad cudntica de masa de los quarks Q es igual a la de
g, entonces expresamos la formula de este modo: F=(qu)2GZMZmlr2;
E=(Q/q)’GEMXIm/r; F=GMm/r?. Esta tltima es la férmula de Newton.

Para expresar en la formula de Newton el flujo gravitatorio f4, se designa
que G’=4xnG, por lo que Fg=G’Mm/47tR2. Luego, S=4nR?, f=M/S vy
Fs=G’f;m.

Para conocer la masa relativa de un agujero negro, debemos calcular la
masa real dividiendo el campo gravitatorio del agujero negro por la variable
cuantica Q/q. Mas adelante nos referiremos a este cociente cudntico que es
relativo y no absoluto.
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Si los agujeros negros no son muy densos, la fuerza de absorcién no es tan
grande como para impedir el escape de enormes energias de radiacion y de
masa de las estrellas absorbidas.

Hipétesis 20: En la medida en que el campo gravitatorio de los agujeros
negros aumenta, los efectos de escapes de radiacion disminuyen en las
inmediaciones interiores. Cuando todas las galaxias se conviertan en
hiper-agujeros negros, el universo dejaria de emitir radiaciones.

Esas radiaciones serian menores si se producen en medio de una gigantesca
constelacion de agujeros negros (miles de millones de agujeros negros). Un
hiper-agujero negro absorberia todas las radiaciones de la galaxia.

LOS QUARKS Y LOS BOSONES

Los fisicos de particulas actualmente conocen seis quarks: up, down, charm,
strange, top y bottom. Estos quarks se pueden expresar en parejas: up-down,
charm-strange y top-bottom. Las dos ultimas parejas pueden crear particulas
semejantes a los protones y neutrones, segun el modelo de la primera pareja.
Dos quarks charm y un quark strange forman una particula con carga eléctrica
+e. Por simetria cuantica, esta particula debe tener propiedades similares a las
del protdn, que combinandose con un muoén debe formar un atomo con
propiedades iguales a las del atomo de hidrégeno.

Hipotesis 21: Del mismo modo como de la combinacién proporcional de
tres quarks up y down se forman protones y neutrones, también deben
crearse bariones semejantes a protones y neutrones con la combinacién
proporcional de tres quarks charm y strange; y de tres quarks top y
bottom. Y particulas con mayor masa, producto de la combinacién de otros
quarks mas densos, deben existir segiun la correspondencia del
incremento discreto de la masa cuantica y relativista.

Hipétesis 22: Con los bariones, formados por los quarks charm y strange,
en combinacion con el muén y su neutrino correspondiente se pueden
construir todos los elementos similares a los de la Tabla Quimica
Periodica. También se puede hacer una Tabla Quimica con los bariones
constituidos con los quarks top y bottom, el leptén tau y su neutrino
respectivo. Y del mismo modo se pueden construir tantas Tablas Quimicas
como familias de grupos de quarks, leptones y neutrinos existan en el
universo.
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Hipotesis 23: Todas las particulas fundamentales formadas por las familias
de grupos de quarks, leptones y neutrinos tienen simetria cuantica.

Dado que la masa de Planck expresa el limite de masa de una particula,
entonces deben existir particulas con una masa proxima a la de Planck. Por lo
tanto, podrian existir tantos quarks cuyas masas se aproximen a la de Planck.
La existencia de los cuatro ultimos quarks (strange, charm, bottom y top), del
incremento de la masa relativista y de rayos cdsmicos muy energéticos
(protones con altisima energia cinética) refuerza esta probabilidad. Las parejas
de quarks deben ser semejantes entre si y formar familias de grupos de
quarks que impliquen ciertas analogias y simetrias entre ellas.

Una teoria de aforo (teoria matematica de grupos) que sirva de base a una
Gran Teoria de Unificacion de las cuatro fuerzas fundamentales del universo,
seria sumamente complicada de crear si se basara en grupos de pares de
quarks totalmente diferentes entre si. Pero si la teoria de aforo y la teoria de
unificacion se construyeran sobre la base de grupos simétricos de familias de
quarks, leptones y neutrinos, su formulacién no tendria esas dificultades tan
complicadas.

Hipétesis 24: Si existen cuatro familias de grupos de quarks, leptones y
neutrinos en el universo, de igual modo, deben existir sus
correspondientes anti-familias de grupos de quarks, leptones y neutrinos.

Anteriormente he tratado el grupo de la primera familia y su anti-familia que ya

han sido descubiertos por la actual Fisica de Particulas. A continuacion
exponemos los tres grupos de familias y sus anti-familias:

SEGUNDA FAMILIA DE QUARKS Y LEPTONES

up2 — charm; — top2
down; — strange; — bottom;
electron; — muoén; — tauy

antineutrinoe.; — antineutrinoy —antineutrinos,

SEGUNDA ANTI-FAMILIA DE QUARKS Y LEPTONES

anti-up; — anti-charm, — anti-top;
anti-down; — anti-strange; — anti-bottom;
positrén; — anti-muédn; — anti-tau;

neutrinop; — neutrinop2 — neutrinog,
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TERCERA FAMILIA DE QUARKS Y LEPTONES

ups — charm; — top;
downs — strange; — bottom;
electron; — muons — taus

anti-neutrinoez — anti-neutrino,z; — anti-neutrinog

TERCERA ANTI-FAMILIA DE QUARKS Y LEPTONES

anti-ups — anti-charmg — anti-bottom;
anti-downs — anti-strange; — anti-bottom;
positréon; — anti-muodn; — anti-taus;
neutrinoys — neutrinomys — neutrinoy

CUARTA FAMILIA DE QUARKS Y LEPTONES

ups — charmy — top,
down,y — strangey — bottom,
electrén, — muény — tauy

anti-neutrino.4 — anti-neutrino,,s — anti-neutrino

CUARTA ANTI-FAMILIA DE QUARKS Y LEPTONES

anti-upy — anti-charmy — anti-tops
anti-downy — anti-strangey — anti-bottom,
positrony — anti-mudny — anti-tauy
neutrinops — neutrinopys — neutrinoy

Estas cuatro familias de particulas elementales que propongo como
componentes de la materia del universo en sus distintos niveles de energia, son
semejantes a una pequefia Tabla Quimica de los Elementos. Lo que significa
que en la segunda familia deben repetirse propiedades, fendmenos y procesos
cuanticos simétricos a las de las particulas de la primera familia. Esto sélo puede
ser probable en elevados niveles de energia. Todas las combinaciones posibles
que se hagan en la primera familia deberian repetirse en la segunda, tercera y
cuarta familias. También se pueden combinar entre si, las cuatro familias de
particulas elementales.

Segun el punto de vista actual de la Fisica de Particulas, la fuerza de
interaccion nuclear débil no puede funcionar en niveles de energia superiores a
los 294 GeV.
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Hipétesis 25: La fuerza y energia de interaccion nuclear débil deben seguir
funcionando hasta la cuarta familia de grupos de quarks, leptones y
neutrinos y, de igual modo, las otras tres fuerzas fundamentales del
universo.

Lo que significa que a una mayor energia, la formula de dicha fuerza debe ser
modificada. La modificacion debe concernir sélo a la densidad cuantica de
masa de los quarks. La formula de la energia de interaccién débil que calculé
Enrico Fermi, fisico italiano, debe modificarse agregandole una variable
cuantica, y mantener la conservacion de la constante, aunque su valor sea
vectorial. Solo las constantes de acoplamiento electromagnética y nuclear
fuerte son escalares, y probablemente la gravitatoria.

La constante de estructura fina de la energia de interaccion nuclear débil
la expresamos del siguiente modo:

- 212
Cr=[a/2(2mp+m o+ me-m;)Cc“]”. En que o es la constante de estructura
fina de la energia electromagnética, m, es la masa del neutron, m, es la
masa del protén, m, es la masa del meson n° y M¢ es la masa del electrén.

Asignando los valores, CF=g11293.9637585)2 GeV?% Cg=(1/294)? GeV?
Luego, Cr=1.156925355x10° GeV? Cr=1.157x10" GeV> Este valor
coincide con la constante de estructura fina de interaccion nuclear débil que
fue formulado por Enrico Fermi.

Desde un punto de vista experimental, la masa en reposo del neutrino es
menor que la que propuso Fermi. Abstractamente la masa del neutrino se
calcula restandole a la masa del neutrén las masas del proton y del electron, lo
que da un valor de 1.3948466x107° kilogramos.

Una vez modificada con una variable cuantica las formulas de Ila fuerza y
energia de interacciéon nuclear débil de Fermi y la electrodébil de Weinberg
y Salam, se pueden calcular de la segunda familia de quarks, las masas de los
bosones W,", Wy, y Zy. El fotén virtual seria un poco mas denso que el de la
primera familia. En la tercera familia tendriamos los bosones W5*, W3 y Z3. El
fotdn virtual seria mas denso que el de la segunda familia. En la cuarta familia
tendriamos los bosones Wy4", Wy y Z4. El fotén virtual seria mas denso que el
de la tercera familia. Hay una particula que se origina por el choque de neutrinos
de la primera familia, esta particula debe crearse en las otras familias con masas
mayores respectivamente.
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La formula que unifica la energia de interaccion nuclear débil con la
electromagnética de Steven Weinberg, y cuyo desarrollo permite calcular la
masa de los bosones W*, W'y Z°, la aplicamos del siguiente modo.

Hipotesis 26: La masa de los bosones con carga eléctrica y que
corresponde a la particula constituida por los quarks charm y strange, la
calculamos con esta formula: [(1c+2s)/(1u+2d)] x 81 GeV. La masa del
boson neutro se calcula con la formula:[(1c+2s)/(1u+2d)]x92 GeV. Como las
masas de los quarks charm y strange son 1.65 GeV'y 0.486 GeV, el valor
de la masa de los bosones con carga eléctrica es 226 GeV; y la del bosén
neutro, 257 GeV.

Hipétesis 27: Las masas de los quarks top y bottom son 176 GeV y 4.5
GeV. Con las férmulas [(1t+2b)/(1c+2s)]x81 GeV y [(1t+2b)/(1c+2s)]x92 GeV,
calculamos la masa del respectivo boson con carga eléctrica en 5715 GeV;
y la del bosén neutro, en 6491 GeV.

Con la modificacién de formula de Weinberg y Salam, se podria calcular la
masa de los bosones de las sucesivas familias de grupos de quarks que
hemos propuesto.

La hipétesis 20 en que proponemos la existencia de cuatro familias de
grupos de quarks, leptones y neutrinos, implica que en el universo podrian existir
cuatro niveles o estados de energia. Y cada nivel tendria tres grados de energia.

En 1967, Steven Weinberg y Abdus Salam propusieron de modo
independiente una teoria de unificacion de la fuerza electromagnética y la fuerza
nuclear débil, que predijo la existencia de tres bosones, que se designan con los
simbolos W*, W~y Z°. Estos se pueden crear por la colisién de un quark y su
antiquark (chocando protones y antiprotones) y por la interaccién nuclear débil
en niveles elevados de energia hasta 294 GeV.

Hace unos afios se descubrieron esos bosones y posteriormente por efecto
de las colisiones de neutrinos se cred una particula que debe considerarse como
otro bosoén. Es decir, que la desintegracién nuclear débil podria producir cuatro
bosones. El bosén Z° que corresponderia al neutrén; el bosén W, al protén; el
boson W, al electron; y el boson del neutrino lo podriamos designar como W,.
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Hemos propuesto que existen 4 familias de grupos de particulas cuanticas.
Cada familia tiene 3 grupos de particulas. Cada grupo contiene 2 quarks con
diferencias cuanticas, 1 leptén y 1 neutrino.

Hipoétesis 28: En el limite de la energia de Planck, el primer grupo de la
primera familia debe crear dos bosones con cargas de color y cargas
eléctricas +e y -e correspondiente a los dos quarks y ocho bosones con
carga de color y sin carga eléctrica, correspondientes a las ocho cargas de
color de los gluones. El foton virtual electromagnético debe convertirse en
1 bosén electromagnético y el graviton virtual en 1 bosoén gravitatorio.
Sumando los 4 bosones anteriores mas los 12 actuales, en total sumarian
dieciséis bosones en cada grupo de familias de quarks, leptones y
neutrinos.

No proponemos un anti-bosén electromagnético ni un anti-bosén gravitatorio,
porque éstos corresponden a la antimateria.

Hipoétesis 29: Por simetria cuantica, el bosén gravitatorio implica la
existencia de un antibosén gravitatorio. Es probable que este antibosén
sea el portador de una fuerza de interaccion gravitatoria de repulsién de
masa de la materia y de atraccion de masa de la antimateria.

Al primer grupo de la primera familia de particulas elementales deben
corresponder cuarenta y ocho bosones. Y a las cuatro familias, 192 bosones.
Por simetria cuantica, las anti-familias deben contener 192 antibosones.
Sumando ambas familias, resultan 384 bosones y antibosones.

EL RADIO Y DENSIDAD CUANTICA DE MASA DE LAS PARTICULAS
ELEMENTALES

Lorentz y Einstein expresaron que cuando la masa de una particula aumenta
en funcion de la velocidad, una de las tres dimensiones del espacio de la
particula se contrae. Es evidente que esa contraccion es inversamente
proporcional al incremento de la masa. En nuestra hipétesis sobre una particula
libre que se aproxima a la velocidad de la luz, propongo que su aceleracion es el
cuadrado del valor de su masa. Segun la tesis relativista de Lorentz y Einstein,
cuando el movimiento de una particula se aproxima a la velocidad de la luz, el
espacio o coordenada del frente de su volumen sufre una contraccion. Y si ella
aumenta de modo considerable, la figura del volumen de la particula adopta la
forma de un disco. En este evento, la coordenada de la x’ del sistema inercial S’
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se contrae y las coordenadas y’ y z’ se mantienen igual a la y y z del sistema
inercial S.

En la Fisica de Particulas es habitual que los cientificos al detectar un
aumento relativista en la velocidad de las particulas, observen que se
incrementan sus masas. Ademas se han detectado rayos cdsmicos, con una
energia colosal de casi 51.3 julios 6 5.7 x10™'® kilogramo.

¢ Qué ocurriria con el volumen de una particula elemental que al aumentar
varias veces su masa estuviera en estado de reposo?

Hipotesis 30: El volumen de una particula elemental que experimenta un
incremento de su densidad cuantica de masa es igual al volumen de la
particula que tiene una velocidad relativista equivalente. La masa de una
particula con velocidad relativista s6lo puede ser equivalente a la masa de
una particula en reposo, si su energia es equivalente a la masa cudntica de
ésta.

Es probable que ciertos rayos cosmicos muy energéticos, al chocar en la
atmodsfera con otras particulas, generen algunos quarks, leptones, bosones u
otras particulas de mayor masa que los hasta ahora conocidos. Tal vez con el
tiempo, cuando la tecnologia espacial lo permita se pudieran detectar esas
particulas con los aparatos e instrumentos mas avanzados tecnolégicamente.

Por consiguiente, propongo que el radio de una particula elemental con
una densidad de masa mayor que la de un protén es inversamente
proporcional al cubo de su masa. Supongamos que la masa de un quark sea
15625 veces mayor que un quark up, el radio del primer quark seria 25 veces
menor que el del segundo. Es casi imposible medir el radio de un quark, ya que
éste existe confinado en el protén y neutrén, o en otros bariones y mesones.

Podriamos considerar como patrén de medida el radio del electron. Este se
estima en 107'° metro. Si la masa de un quark up es 612 la masa del electron,
su radio seria 8.5 veces menor que el radio del electrén, es decir, un radio de
casi 102 metro. Este procedimiento soélo es valido para las particulas
(hadrones) que existen en estado libre y no para aquéllas que forman parte de
los agujeros negros.

Analicemos, ahora, la relacion de la masa y el radio del electron con su
momento angular extrinseco.
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Como el electron se mueve alrededor del nucleo atdbmico, tiene un momento

angular extrinseco cuya expresion es mvr=h/2r. Esta férmula la propuso
Niels Bohr para calcular el radio de la 6rbita del electron, en que n es un
numero entero y designa la orbita o el nivel de energia del electrén. Con la
combinacién de esta ecuacion y la formula de la energia del electron se deduce
el radio de la orbita del electron alrededor del nucleo atémico.

Ademas del momento angular extrinseco del electron, esta particula tiene un
momento angular intrinseco que se denomina espin del electrén. Es decir, que

esta particula tiene una rotacién propia. Dicho esBpl’n se calcula en Y2(h/2r).
Como la masa del electron es de 9,109534x10™" kilogramo y su radio se
calcula en 10™'® metro, entonces esta particula debe tener un momento cinético

intrinseco que podemos expresar como (2/5)mvr=1/2(h/2r). Efectuando los
calculos respectivos, la velocidad tangencial de rotacion es de 1,4471x1015m/s,
lo que significa que seria 4826988.32 veces la velocidad de la luz. Esta
velocidad tangencial del electrén contradice a la Teoria especial de la
relatividad que postula que la velocidad de la luz es el limite de toda velocidad
en el universo. Sin embargo, este problema se podria resolver con la
implementacion de dicha teoria, expresando la masa del electron de modo
relativista.

Hipétesis 31: La velocidad tangencial del espin del electron debe

resolverse con la formula: (2/5)mrv/(1-v?/c?)"?=(1/2)(h/2r).

Despejando el valor de la v y asignando los valores correspondientes,
tenemos que la velocidad tangencial del electron es aproximadamente
0.9999999997c.

¢ Es posible que una nave espacial pueda aproximarse a la velocidad de la
luz, sin que la constitucion de los elementos quimicos y moleculares se
desintegre? De acuerdo a las hipétesis en que trato de expresar de modo
cuantico la base matematica y fisica de la Teoria especial de la relatividad, es
probable que un cuerpo masivo como una nave espacial pueda alcanzar una
velocidad proxima a la de la luz sin que se desintegre.

Los tres planos de S8’ al ser equivalentes entre si permiten un movimiento
estable de los atomos y moléculas. Ademas, la velocidad relativista de las
particulas y la existencia de grupos o familias de quarks implica la probabilidad
de que las particulas de la supuesta nave espacial no se desintegren y se
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muevan de un modo estable a pesar de que la masa de la nave aumente mas
del doble de la normal. Una nave espacial puede moverse a una velocidad de
0.99c¢, sin que se desintegren sus componentes quimicos. Como el movimiento
de la luz es constante en los tres planos, todas las unidades electrénicas y de
laser funcionarian sin alteraciones. El problema de una nave espacial a esa
velocidad seria con el polvo interestelar que los fisicos e ingenieros del futuro
tratarian de absorber con los ingenios requeridos segun sea la tecnologia.

Segun nuestra hipotesis de las familias de quarks, se podrian formar nuevas
Tablas Quimicas Periddicas.

Hipotesis 32: 2 quarks charm y 1 quark strange forman una particula
semejante al protén; 1 charm y 2 strange crean una particula similar al
neutrén; y el leptéon p (mudn) es equivalente al electrén. La primera y la
tercera al unirse formarian un atomo semejante al hidrégeno. Como la
constante de estructura fina no varia, el radio de la primera o6rbita del muén

. - . —_— 2 2
alrededor del nucleo atomico seria: ru—aoh lnmue , en que m, es la masa
del muon. El valor del radio se calcularia aproximadamente en
2,5513x10™ metro.

Hipétesis 33: 2 top y 1 bottom deben formar una particula semejante al

proton; 1 top y 2 bottom crean un particula similar al neutrén; y el lepton
(tau) es simétrico al electron. El atomo que formarian esas particulas es
muy masivo (356.5 GeV). El radio de la primera 6rbita de tau en el denso

nucleo atémico lo expresamos asi: rt=aoh2/nmte2, y su valor es
1,5193x10™* metro.

Podrian existir 12 Tablas de elementos quimicos en el universo.
CREACION DE PROTONES, ELECTRONES Y NEUTRINOS

En las observaciones y experimentos de la Fisica de Particulas no se ha
detectado la creacién simultdnea de protones, electrones y neutrinos por medio
de la energia. A partir de ésta se ha podido crear materia y antimateria, como
protones y antiprotones, electrones y positrones, quark up y su antiquark, para
mencionar algunas particulas y sus antiparticulas. Tal vez la imposibilidad se
deba al primer nivel de energia. Lo mas probable es que en niveles mas altos de
energia se puedan crear protones, electrones y neutrinos sin dificultad a partir de
la energia de poderosos rayos césmicos. Es posible colocar camaras de niebla
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con avanzada tecnologia, en lugares apropiados del espacio extraterrestre para
detectar dichas particulas y se pueda comprobar la existencia de quarks mucho
mas denso que el bottom y el top.

He propuesto anteriormente de que en esos niveles de energia las formulas
de la fuerza y energia de interaccién nuclear débil deben ser modificadas.

En determinados experimentos de colisiones de protones y antiprotones o de
electrones y positrones se detecta que la energia se convierte en materia y
antimateria. En esos eventos nucleares intervienen la interaccion
electromagnética y nuclear débil. Indudablemente que en los dominios de los
niveles de energia que el fisico experimental manipula, siempre se producen
esos eventos. Y que no existen evidencias de que la energia de interaccion
nuclear débil funcione en niveles de energias superiores a los 294 GeV.

Una teoria completa de unificaciéon de las cuatro fuerzas fundamentales
del universo debe explicar la creacion de neutrones protones, electrones y
neutrinos en altos niveles de energia. Una probabilidad es que la energia
nuclear de interaccion débil funcione en niveles mas altos de energia; y la otra,
es que el proceso de creacion de protones, electrones y neutrinos no sea
especular.

El término especular significa la inversion de la imagen en un espejo. Y el
proceso de creacion de materia y antimateria es especular. La fuerza nuclear de
interaccion débil viola la simetria de reflexiébn especular que se cumple en la
interaccion electromagnética. La simetria especular implica una simetria de
paridad entre materia y antimateria.

En la Fisica tedrica ha existido un gran interés por comprobar si la fuerza
nuclear débil se comporta segun la simetria de paridad. Stephen Hawking y
Harald Fritzsch (este ultimo un eminente fisico aleman), se han referido a ese
comportamiento de dicha fuerza para explicar e interpretar algunos problemas
de la Fisica tedrica.

De sus informes hacemos la siguiente explicacién: Los fisicos teéricos Tsung
Dao Lee y Chen Ning Yang propusieron en 1956 un experimento nuclear para
demostrar si la fuerza nuclear de interaccién débil cumplia con la simetria
especular. La fisica experimental Chien Shiung Wu llevé a cabo el experimento
gue consistia en someter a ciertas pruebas una muestra del is6topo de cobalto
con peso atomico 60. Este isotopo se transforma en niquel con peso atomico 60
por efecto de la desintegracion beta. En esta desintegracion nuclear, un neutrén
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se transforma en un neutrino, un electrén y un protén. El is6topo de cobalto al
retener el proton y emitir el electrén y el neutrino se convierte en niquel. Ahora
bien, los nucleos de cobalto tienen un espin (giran como un trompo) y mediante
la accion de un campo magnético, los nucleos de cobalto se pueden alinear en
un plano de tal modo que todos giren hacia a la derecha o hacia la izquierda. El
experimento demostré que un 65% de electrones se emitian hacia abajo del
plano y un 35% hacia arriba segun los giros opuestos de los nucleos del isétopo
de cobalto 60. El experimento demostré que la fuerza nuclear de interaccion
débil rompe con la simetria de paridad.

Hipétesis 34: En los niveles de elevadas energias, la fuerza y energia de
interaccion nuclear débil pueden crear protones, electrones y neutrinos.

Este proceso implicaria una ruptura de simetria de paridad y de simetria
especular de materia y antimateria.

¢,Como debe producirse ese proceso de creacidén de protones, neutrones y
neutrinos en un universo sumamente caliente? Sabemos que el vacio esta
polarizado de quarks y antiquarks virtuales. En los altos niveles de energia se
pueden alinear de modo paralelo, los quarks top y sus antiquarks y lo mismo los
quarks bottom y sus antiquarks. Como los quarks top tienen una masa mayor
que los bottom, dos quarks top absorben la energia suficiente para hacerse
reales con respecto a un quark bottom. Y lo mismo debe ocurrir con los
antiquarks top y bottom.

Sin embargo, como en dichos antiquarks no se cumple la simetria de paridad,

estas particulas se transformarian en leptones T con una masa mayor que la de
los protones. Si por este proceso se crean protones y electrones, también deben
crearse neutrinos, en proporcién simétrica con el numero de protones y
electrones. No toda la energia se convierte en masa, parte de ella se mantiene
como energia cinética. Cuando la densidad de energia del universo disminuye,
los protones, electrones y neutrinos van decayendo en otros de menor energia
hasta llegar al nivel limite del universo.

Todo este proceso se realiza en funcion de la energia nuclear de interaccién
débil. Y esto debe suceder con quarks mas densos, cuando se producen los
altisimos niveles de energia del universo. En este proceso, los antiquarks top y
bottom no se convertirian en antiprotones sino en leptones 1 por efecto de la
ruptura de la simetria especular y de paridad.
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Ahora bien, cuando la creacion de protones, electrones y neutrinos cesa al
disminuir el nivel de energia del universo, empiezan a prevalecer las
interacciones electromagnéticas en esos eventos. En ese estado de energia se
estabiliza la simetria de paridad y especular. Sin embargo en ese nivel de
energia las cuatro fuerzas del universo ya tienen definidas sus caracteristicas
propias y cada una actua con sus propios campos de interaccion. De este modo,
en el periodo en que predominan las elevadisimas temperaturas generadas por
el Big Bang, la energia de interaccién electromagnética sigue existiendo, porque
ella conserva las cargas eléctricas, pero al final se disuelve en los niveles
normales de energia. Como el neutrino del electrén es antimateria, entonces es
necesario que la energia de interaccion electromagnética participe en las
interacciones de los procesos de interaccién nuclear débil. Los neutrinos se
forman de la masa del universo en un porcentaje de 0.08186%, y no del
proceso de paridad de las interacciones electromagnéticas.

Hipétesis 35: Si las cuatro fuerzas fundamentales del universo definen sus
caracteristicas especificas después del Big Bang, en los niveles de
altisimas temperaturas deben efectuarse procesos termonucleares de
mayor energia que los de las estrellas.

En los primeros instantes después del Big Bang, los densos neutrones al ser
desintegrados se descomponen en sus respectivos quarks. Y éstos devienen en
protones, electrones y neutrinos. En ese nivel de energia estas particulas son
sumamente densas. En el proceso termonuclear de elevadisima temperatura,
cuatro protones se unen, pero antes de esa unién un electrén y un neutrino se
combinan con un protén para formar un neutrén y a su vez un protdn se une con
un neutrén creando un deuterio sumamente denso y éste puede combinarse con
otro neutrén y producir un tritio. Posteriormente dos deuterios o un tritio y un
protdbn se unen para formar un denso nucleo de helio. Los dos electrones
restantes compensan al nucleo de helio. Y los dos neutrinos? Estas particulas
intervienen en la creacién de nucleos de helio y de otros nucleos mas pesados
(hasta ciertos limites). Cuando los densos nucleos de helio decaen en nucleos
menos densos, la energia de esos decaimientos deviene en protones, electrones
y neutrinos. Este proceso continla hasta que los procesos termonucleares
disminuyan a las temperaturas normales de las estrellas.

Sin embargo, un pequefisimo porcentaje de nucleos de elementos mas
pesados se conservan, de igual modo que el helio, que tiene un mayor indice.
Cuando se destruyen los densos neutrones del agujero negro, éste deviene en
un hiper-quasar ya que emite radiaciones, pero es sumamente inestable y sus
primeros periodos tienen una existencia efimera. Dichas radiaciones serian
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sumamente densas y energéticas. Segun este modelo de explicacion
cosmolégica, los neutrinos juegan un papel imprescindible en las
desintegraciones sucesivas de los periodos energéticos de los quasares. Se
pudiera pensar que el numero de neutrinos sea igual al numero de protones o
electrones del universo. Recordemos que dichos neutrinos son antiparticulas,
que interactuan segun la fuerza nuclear débil.

Los antineutrinos del electron deben constituir menos de una 0.1% de la
masa del universo. La energia gravitatoria del neutrino es casi 10% menor que
la energia electromagnética del electrén, y como no tiene carga eléctrica, su
interaccion con otras particulas es muy evasiva.

Algunos cosmoélogos piensan que los neutrinos deben jugar un papel
decisivo para frenar la expansion del universo. Consideran que los
neutrinos constituyen mas del 90% de la materia del universo y que el
potencial gravitatorio de esa masa debe frenar la expansién del universo.
Nuestro punto de vista es que si esa materia se formé en los inicios del Big
Bang, entonces debe constituir un principio cosmolégico. Ese modelo cosmico
presentaria al universo como un sistema elastico de fuerzas. Con la Gran
Explosién el universo se estira y con la fuerza gravitatoria de los neutrinos el
universo se contrae. Este podria ser un modelo clasico de teorias cosmoldgicas.
Antes he sefialado que el numero de neutrinos por metro cubico descubierto
recientemente indica que la masa de esas particulas no es significativa para
aumentar la densidad del universo.

Para una posible contribucién en la formulacién de una teoria de unificacion
de la fuerza de interaccién gravitatoria y la de interaccién electromagnética,
proponemos la siguiente formula.

Hipétesis 36: En el nivel mas alto de energia, existe una equivalencia entre
la energia gravitatoria y la electromagnética, que expresamos en esta

férmula: (q,/q)°GM,m./r=e?/4re,r.

En que qp es el quark que alcanza la masa de Planck y q es la masa de up.

Desarrollando la  formula, tenemos que qp=eql2(naoGMpme)”2;

qp=1.49x10"° GeV. Este es un valor aproximado de la masa de Planck. En
consecuencia, propongo el siguiente postulado.

Postulado 2: Si en un sistema fisico el estado de energia es estable, su
simetria se conserva de modo constante. Pero si la masa o la energia
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llegan al limite, se produce una ruptura espontanea de simetria en el
sistema fisico.

Yukawa propuso una ruptura espontanea de simetria para calcular la masa
de la particula que protones y neutrones del nucleo atdmico intercambian en la
interaccién de la energia nuclear fuerte de alcance corto. El consideré que
violaba la ley de Einstein de la velocidad de la luz.

ECUACI()N CUANTICA DE LA ENERGIA RELATIVISTA Y DE LA MASA DEL
BOSON DE HIGGS

El calculo de la energia relativista y de la masa del bosén de Higgs lo
formulo mediante la siguiente ecuacion: (RoIRn)3mbc2/k=2.7 %k. En que

R0=10'19 metro, Rn=10'14 metro, ¢ es la velocidad de la luz, 2.7 %k es la
temperatura del fondo césmico de microonda, kK es la constante de
Boltzmann y myp, es la masa del bosén de Higgs. Resolviendo la ecuacién y
asignando los valores respectivos, tenemos que myc? es 3.7277874x10°8 julio
6 232.6885 GeV, que se puede redondear en 233 GeV. Y mp es
4.14772286x107%° kilogramo. R, es el radio nuclear, y Ry es el radio del
electrén, que es la particula libre de minima energia relativista que puede existir
en estado de reposo.

PROPUESTA EXPERIMENTAL PARA EL GRAN COLISIONADOR DE
HADRONES DE GINEBRA: CREACION DEL BOSON DE HIGGS.

Segun la ecuacion fisico-matematica que formulo y desarrollo, la energia
relativista del bosén de Higgs la calculo en 232.6885 GeV (Giga electrén Voltio)
que redondeo en 233 GeV, y la masa de la particula del bosén de Higgs, en
4.14772286x10? kilogramos.

Actualmente, de acuerdo al Modelo Estandar, las investigaciones tedricas mas
rigurosas calculan la masa (energia relativista) del bosén de Higgs en 144 GeV.
Por consiguiente, el punto de vista dominante entre los fisicos del Centro Europeo
de Investigaciones Nucleares (CERN) es que en el GRAN COLISIONADOR DE
HADRONES (LHC, siglas en inglés), se necesitaria una energia de 144 GeV en la
colisién de dos protones para crear la masa de esa particula. Sin embargo, para
algunos fisicos la masa debe ser 114.4 GeV, y para otros, 120 GeV.

PRIMERA PROPUESTA EXPERIMENTAL: Interpretando el evento relativista y
cuantico segun las concepciones relativista, cuantica y cosmolégica que formulo en
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este libro, propongo el siguiente experimento: Si en el Gran Colisionador de
Hadrones (LHC) se le inyecta a cada protén (cuya masa se determina en 0.9383
GeV) una energia de 116.34425 GeV, la energia de cada particula es de 117.26255
GeV. Por lo tanto, la suma total de la energia relativista del sistema fisico debe ser
234.5651 GeV. El resultado de la colisién seria 1 bosén de Higgs (particula con
masa) + 2 protones. El bosén de Higgs, que a su vez es su propia antiparticula,
debe desintegrarse finalmente en un campo de fotones que crea una temperatura
igual a la del universo después del inicio del Big Bang.

SEGUNDA PROPUESTA EXPERIMENTAL: Si en el Gran Colisionador de
Hadrones (LHC) se le inyecta a cada protdn una energia de 232.6885 GeV, la
energia de cada particula es de 233.6268 GeV. Por consiguiente, la suma total de la
energia relativista del sistema fisico es de 467.2536 GeV. El resultado seria: 1
bosén de Higgs + 1 antibosén de Higgs + 2 protones. Los dos bosones deben
desintegrarse en un campo de fotones, cuya temperatura es igual a la del
universo después del Big Bang. La temperatura decae a 2.7 °K, hasta igualar la del
detector de particulas del Gran Colisionador de Hadrones (LHC). El resultado
final de la colision debe ser dos (2) protones, que es igual al estado fisico
inicial.

CONCLUSIONES DE LA PROPUESTA EXPERIMENTAL.:

1- En el Modelo Estandar se inyecta a los protones una energia menor a la
requerida para que se produzca el evento fisico.

2- En la Primera Propuesta, la probabilidad de la creacion del bosén de Higgs
es minima porque debe producirse una antiparticula equivalente, aunque ese
bosoén sea su propia antiparticula.

3- En la Segunda Propuesta, |la probabilidad de creacion de la particula de
Higgs es grande ya que se conserva el principio del numero de particulas en la
colision de los dos protones.

4- Si la masa de la particula se desintegrara en un campo de fotones,
entonces debe ser el bosén electromagnético.

5- Y en tanto se llegaran a producir micros-agujeros negros o particulas
strangelets, éstos tendrian una existencia efimera. Para que esos entes
mantengan un estado fisico estable y creciente, necesitarian la presién hacia
el centro o nucleo de un astro cuya masa sea varias veces la del Sol, con un
diametro muy inferior al de las estrellas de neutrones. La fuerza y energia que
cohesiona a un agujero negro estelar es |la de interaccién nuclear fuerte (de
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alcance corto) y el poderoso campo gravitatorio, cuya fuerza y energia de
atraccion es escalar y sumatoria. En un agujero negro estelar no existen
fuerzas internas de repulsion porque esta constituido por un plasma en que por
cada quark up super-simétrico existen dos down super-simétricos.

6- Los cientificos del Gran Colisionador de Hadrones se han referido a rayos
coésmicos (ciento de miles de veces mas energéticos que los protones que
colisionaran en el LHC) que chocan frecuentemente con la Tierra y con
todos los astros. Estas colisiones de rayos césmicos implican pruebas
reales y concluyentes de que no se producirian micros-agujeros negros ni
particulas strangelets que se tragarian la Tierra o el Sistema Solar, la
galaxia o el universo.

LOS AGUJEROS NEGROS Y EL PRINCIPIO DE EXCLUSION DE PAULI

Wolfgang Pauli, fisico tedrico austriaco, en 1925 propuso que los electrones
que giran alrededor de un nucleo atomico no pueden tener los mismos numeros
cuanticos. Esto significa que los electrones no podrian tener la misma posicién y
velocidad en su orbita atémica. En otras palabras, los electrones no son clones,
sino hermanos con identidades cuanticas diferentes. A esta propiedad de las
particulas atémicas se le denomina Principio de Exclusién de Pauli. El
Principio de Exclusion, Pauli lo concibi6 para explicar las propiedades
cuanticas de los electrones en sus movimientos alrededor del nucleo atomico. Si
la primera 6rbita solo puede admitir dos electrones, esta condicion es posible si
éstos tienen numeros cuanticos diferentes. De no ser asi, entonces no estaria
prohibido que esa o6rbita tuviera mas de dos electrones, y las otras pudieran
admitir mas electrones que los permitidos por dicho Principio. La consecuencia
de este ultimo evento es que los atomos serian muy densos y la quimica de los
elementos y de la vida seria imposible. Pensemos ahora si el Principio de
Exclusion de Pauli, que es apropiado para explicar las estructuras y
combinaciones del mundo de las microparticulas, se pueda aplicar a los macro
cuerpos, por ejemplo: una estrella.

Nos relata Hawking en su libro “Historia del Tiempo’, que tres afnos después
de que Pauli diera a conocer su principio cuantico, un joven que iba de viaje a
Inglaterra a estudiar los cursos que sobre fisica dictaba el muy famoso Arthur
Eddington, se preguntaba: ;Qué sucede cuando una estrella pierde todo su
combustible? ;Se llegaria a contraer de tal modo que su propia fuerza
gravitatoria la colapsara? Ese joven que asi pensaba, fue el fisico tedrico indio
Subrahmanyan Chandrasekhar, quien explicé de modo satisfactorio ese
evento estelar.
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Como las estrellas estan formadas por nucleos de atomos que en su mayoria
son de hidrégeno, la alta temperatura de la estrella provoca que los electrones
se desprendan de los atomos de hidrégeno, entonces protones y electrones se
mueven a grandes velocidades sin exceder la de la luz, segun la Teoria
Especial de la Relatividad. En ese estado, los electrones tienen mayor
velocidad que los protones. Cuando la estrella se va contrayendo por la pérdida
de combustible, las particulas mas afectadas son los electrones porque tienen
mayor velocidad. Pero no pueden tener las mismas velocidades en esa
contraccion del espacio de la estrella porque el Principio de Exclusion de Pauli
no lo permite. Luego se establece un equilibrio entre la fuerza gravitatoria y la
energia cinética de las velocidades de los electrones. A estos entes estelares se
les conoce como estrellas enanas blancas y muchas tienen una masa casi igual
a la del sol. La densidad de las enanas blancas es tal que un centimetro cubico
pesa mas de una docena de toneladas.

Con el mismo procedimiento conceptual, Lev Landau, sugirio la existencia de
las estrellas de neutrones. En estas estrellas, la contraccion del astro se limita a
un equilibrio entre la fuerza de gravedad y las velocidades de los neutrones de
acuerdo al Principio de Exclusién de Pauli. Y este principio impide que las
enanas blancas y las estrellas de neutrones se tornen mas densas por la accion
gravitatoria. Uno de los radios de contraccion limite de una estrella de neutrones,
segun se ha supuesto, podria ser de 10601 metros y la magnitud de aquellos
depende de su masa. La densidad de una estrella de neutrones es tal que un
centimetro cubico pesa mas de 400 billones de toneladas.

Pero, ;como se forman los agujeros negros? Actualmente los astrofisicos
explican que los agujeros negros se originan por la explosion de gigantescas
supernovas. Y en consecuencia, se produce en la estrella colapsada una colosal
implosion que concentra una masa considerable de ese astro hacia su centro.

Hipétesis 37: El proceso de implosion de una supernova, crea un agujero
negro que adquiere una estructura que consta de tres regiones. En la
externa dominan los neutrones formados por quarks up y down; en la
region intermedia dominan los neutrones constituidos por quarks charm y
strange; y en la central existe un diminuto nucleo de neutrones formados
por quarks top y bottom.

La compactacion del astro resultante es mas densa porque al no contener
protones, los neutrones se comprimen con mayor fuerza por la interacciéon de la
energia nuclear fuerte, la gravitatoria y por no existir las velocidades de
electrones y protones. Segun el calculo astrondmico actual, la masa del agujero
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negro es equivalente a 10 soles. Para nuestro punto de vista, cuando el
agujero negro es equivalente a 100 soles, la masa del denso nucleo seria de
casi 8 soles. En las estrellas de neutrones, éstos no estan intervenidos por los
campos de interaccion electromagnética repulsiva entre protones y entre
electrones. En las estrellas de neutrones y agujeros negros, la energia
nuclear de interaccion fuerte de alcance corto y la gravitatoria tienden a
unir a los neutrones de un modo continuo, ya que la ausencia de protones
y electrones lo permite. En los agujeros negros, el Principio de Exclusion
de Pauli sigue funcionando en el nivel nuclear, del mismo modo en que Lev
Landau concibi6 este principio cuantico para explicar el origen de las estrellas
de neutrones. Y ¢ por qué el agujero negro no colapsa en una densidad infinita
por la interaccion nuclear fuerte y gravitatoria?

Hipoétesis 38: El Principio de Exclusién de Pauli interactia en los enlaces
de los quarks que forman los neutrones de los agujeros negros. Y en la
medida en que éstos aumenten su densidad cudntica de masa, las
velocidades de los quarks y de los gluones impiden que las fuerzas de
interaccién gravitatoria y nuclear fuerte colapsen al astro.

En la Dinamica cuantica de color, el Principio de Exclusiéon de Pauli ha
sido modificado para explicar la energia de interaccion nuclear fuerte de los
quarks. En los agujeros negros, las velocidades de los quarks, permitidas por el
Principio de Exclusién de Pauli, equilibran la intensidad de la interaccién de la
fuerza gravitatoria y nuclear fuerte. De este modo, el ente cosmico no puede
colapsarse en un punto geometrico.
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TEORIA DEL ESTADO ESTACIONARIO DEL UNIVERSO

La Teoria del Estado Estacionario fue ideada por Hermann Bondi, Thomas
Gold y Fred Hoyle. Los dos primeros eran austriacos y el ultimo inglés, segun
nos dice Hawking. Estos tres cientificos habian trabajado en el desarrollo del
radar durante la Segunda Guerra Mundial, ingenio tecnoldgico que fue muy
decisivo en los victoriosos combates aéreos y navales de los aliados contra los
alemanes y japoneses.

Indudablemente que los preparativos militares para una guerra mundial
emplearon a los mejores cientificos e ingenieros para crear nuevos inventos
bélicos con el fin de usarlos en la contienda militar. Las ciencias y las ingenierias
estaban dedicadas a las necesidades cientificas y tecnoldgicas de la guerra.
Después de la Segunda Guerra Mundial, |la ciencia con propdsitos civiles, y
libre, relativamente, de las imposiciones militares y pragmaticas, comienza
lentamente a dedicar su genio y creacién a nuevas investigaciones, formular y
desarrollar nuevas ideas, ya que el desarrollo de las teorias cientificas libre de
las exigencias de los gobiernos habia sufrido un estancamiento.

En 1948 surgieron las teorias del “Big Bang” y del “Estado Estacionario’
que tratan de explicar la expansion del universo. La Teoria del Estado
Estacionario fue formulada con un perfil muy estético. Segun ella, el universo
siempre ha presentado la misma configuracion césmica a través del tiempo y el
espacio. Si el universo tuviera el mismo aspecto en un proceso de expansion, es
necesaria la creacion de un protdn por kildmetro cubico por afio y su densidad
debe ser constante en todo tiempo. Esta creacion de materia concordaba con las
observaciones y los experimentos de la época.

En el comienzo de la década del sesenta del siglo pasado, esta teoria fue
contradicha por dos descubrimientos cosmolégicos. Uno se refiere a las fuentes
de radiacion de las galaxias. Los experimentos sobre las radiaciones cosmicas
mostraban que las galaxias mas lejanas eran mas numerosas que las mas
cercanas. Y el otro se refiere al fondo césmico de radiacion de microondas
del universo.

Si el universo siempre ha presentado el mismo aspecto césmico a través del
tiempo, no deberian darse esas radiaciones. Por lo tanto el universo no ha
tenido el mismo aspecto cdésmico a través del tiempo. Desde entonces la teoria
del estado estacionario ha perdido gran parte de su validez cientifica.
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TEORIA INFLACIONARIA DEL UNIVERSO

El fisico nuclear y eminente cosmdélogo norteamericano Alan Guth, propuso
en 1980 una revolucionaria teoria sobre la expansion del universo. Esta nueva y
extraordinaria vision cosmica sobre el origen del universo, modifica radicalmente
el modelo estandar de la teoria de la Gran Explosion (Big Bang).

Para Alan Guth, las paradojas que se derivan del modelo estandar del Big
Bang son: ritmo y simetria de velocidad entre las galaxias que se alejan segun
la distancia y la velocidad de la luz, y que denomina horizonte del universo; la
densidad uniforme del cosmos y por qué el porcentaje de materia es mayor que
el de antimateria. La uniformidad del horizonte del universo implica que
nuestra percepcion astronémica actual del universo coincide con el universo en
el inicio de la expansion cosmica. En el instante del inicio, todas las partes del
universo interaccionaban entre si. Después de esa expansion inflacionaria, la
interaccion cosmoldgica se torna nula.

El periodo inflacionario del universo tiene como fuente y origen un camgo de
energia que contiene la temperatura mas elevada del universo, que es 10 2 °K,
y que Alan Guth designa Temperatura de Planck. La inflacion cosmica no se
inicia en el tiempo cero (entendido como absoluto) porque carece de
significacion cuantica, sino en el tiempo de 1044 segundo, que designa Tiempo
de Planck.

Para Alan Guth, el valor de la Temperatura de Planck se deriva de la
siguiente formula: Tc=E./k, en que T. es la Temperatura de Planck, E. la
energia de Planck y k es la constante de Bolztmann. En esa férmula,
Ec=mcc2, m¢ es la masa de Planck y ¢ es la velocidad de la luz. Segun esas
ecuaciones el valor de la Temperatura de Planck es 10%2 °K.

Del lapso de 107 a 10® segundo el radio del universo se expandio y la
temperatura disminuy6 a 10%” °K. En ese estado fisico las particulas X, Wy Z
carecian de masa. En los 10734 segundos el Campo de Higgs relacionado a
las interacciones fuertes transmitié energia a las particulas X, por lo que éstas
adquirieron masa. Y en este proceso, se produjo una gigantesca explosion
césmica que causo la expansion acelerada del universo. Segun Alan Guth, la
distancia entre dos puntos aumenté 10%° veces, considerando este periodo
como la expansion inflacionaria del universo. EI Campo de Higgs es un campo
cuantico que separa las interacciones fuertes de las débiles y
electromagnéticas.
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Para Alan Guth, Ia Teoria inflacionaria del universo es la consecuencia
natural de la unidad de la cosmologia relativista y la Teoria de Gran
Unificacion.

Ademas, sostiene que las particulas X se convirtieron en masivas en el
periodo inflacionario, deviniendo en quarks y leptones. En esos instantes, la
cantidad de materia era igual a la de antimateria, pero por causa de la leve
asimetria en las interacciones de las fuerzas fundamentales, se creé mas
materia que antimateria.

En el horizonte del universo actual, esta contenido todo lo que estaba
presente en el horizonte del universo antes de la expansion inflacionaria. Y en
esos instantes cdésmicos, las regiones del universo interactuaban entre si.
Durante y después del periodo inflacionario, cesaron las interacciones entre
esas regiones cosmicas.

TEORIA CUANTICA DEL BIG BANG

El Campo de Higgs Cosmolégico y el Campo Cuadntico Cadtico Universal
han significado un gran avance en la explicacion del origen del universo. Sin
embargo, las teorias cosmoldgicas que se basan en esos campos cuanticos no
son concluyentes.

Algunos cosmoélogos consideran que la densidad del universo, en el
instante inicial del Big Bang, es infinita. Y como en ese estado césmico el
espacio y el tiempo se generan instantaneamente, es imposible que el
universo pueda describirse cientificamente en el tiempo cero.

Esta teoria cosmolégica conlleva al cuestionamiento de la capacidad de
las ciencias fisicas para explicar el origen del universo por causas y
procesos estrictamente naturales. En esta concepcion césmica, la
cosmologia depende de la metafisica. Lo que limita la independencia
epistemoldgica de esta ciencia como sistema de explicacion de la naturaleza.
Sin embargo, las ciencias naturales desde el Renacimiento hasta nuestros
dias, han sostenido una tenaz y consecuente lucha contra la injerencia de
la metafisica en los asuntos estrictamente cientificos.

El punto de vista cosmolégico predominante sostiene que el “Big Bang” se
inicia en un absoluto instante cero, lo que implica el comienzo del continuo
espacio-tiempo. Y no obstante ese enfoque metafisico sobre el origen del
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universo, eminentes cientificos, entre ellos Stephen Hawking, han intentado
explicar de modo natural, las causas que generan el inicio del “Big Bang’.

Actualmente, como consecuencia de la implementacion de revolucionarias
tecnologias y descubrimientos astronémicos, algunos cientificos estan tratando
de orientar las investigaciones e interpretaciones cosmoldgicas hacia una
direccién rigurosamente cientifica.

Al igual que muchos cientificos, sostengo el punto de vista de que mientras
no se modifique de modo cuantico la Ley de Gravitacion Universal de
Newton y la Teoria General de la Relatividad, no se podria explicar por la
via natural el proceso cosmoldégico del Big Bang.

Sobre estos problemas he propuesto tres hipotesis en que modifico de un
modo cuantico la Ley de Gravitacion Universal de Newton, el Principio de
Equivalencia de Einstein y |la Ley de la Caida de los Cuerpos de Galileo. En
la hipotesis sobre el incremento de la densidad cudntica de masa de los
neutrones de los agujeros negros relacionamos de un modo cuantico y
relativista la masa con la gravedad.

Hawking admite una homogeneidad cosmolégica y la extiende al “Big
Bang’. El “fondo césmico de microonda’ del universo es un fuerte soporte de
esa uniformidad. La “Gran explosion” se produjo de un modo simultaneo en las
distintas regiones del universo. Y al respecto propongo, que dicha explosion
(expansién) debié haber sucedido cuando los densos hiper-agujeros negros del
universo alcanzaron el limite critico de densidad y contraccion.

Hipétesis 39: Los hiper-agujeros negros son galaxias que se transforman
completamente en agujeros negros, y cuyos nucleos alcanzan la masa de
Planck.

Si el campo gravitatorio del universo se incrementa, la expansion cosmoldgica
debe llegar a un limite. Admitiendo esta posibilidad, entonces en unos cinco mil
millones de afios, casi la totalidad de las estrellas de las galaxias que forman
nuestro universo estarian moribundas y muchas se convertirdn en supernovas y
gigantescas supernovas. Y en el centro de cada galaxia, existiria un gigantesco
super-agujero negro. Es probable, que antes de ese estado cosmoldgico
comenzaria la contraccion cosmica.

Las nuevas investigaciones sobre el centro de nuestra galaxia sugieren que
podria existir un super-agujero negro equivalente a mas de 2.5 millones de
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soles. Andrea Ghez, brillante astrébnoma y cosmoéloga norteamericana, ha
propuesto que dicho super agujero negro fue el resultado del colapso de mas
de un millén de agujeros negros.

Para nuestro punto de vista, la cantidad de neutrones de los nucleos de los
agujeros negros, en el término de cientos de millones de afios, se habria
incrementado con quarks top y bottom. Y el super-agujero negro ubicado en
centro de la galaxia aumentaria la absorcién de estrellas, polvos y gases
estelares, aumentando su masa, densidad cuantica de masa y potencial
gravitatorio. Este proceso cosmico continuaria hasta llegar a un limite critico,
que posteriormente explicaré.

Existe una gran probabilidad de que ese estado gravitatorio cosmico sea
uniforme en todas las galaxias de nuestro universo. Su fuerza gravitacional de
atraccion de masa seria tan grande que detendria la velocidad acelerada de la
expansion cosmica. Para que ésta llegue a su limite, se necesitarian miles de
millones de afios. Si los agujeros negros incrementaran de modo colosal su
densidad cudntica de masa, la atraccién gravitatoria se haria mucho mas
intensa (hipétesis 18). Entonces la velocidad de contraccion del universo
se incrementaria. Y en la medida en que la materia del universo incremente su
densidad cudntica de masa, la velocidad de contraccion de las galaxias ira
aumentando. Sin embargo, la densidad cudntica de masa de los quarks tiene
un limite que es la masa de Planck.

Hipotesis 40: Existe una relativa simetria entre la expansion y la
contraccion del universo. Si la velocidad de expansion del universo es
acelerada, entonces la contracciéon del universo debe implicar una
velocidad acelerada, aunque con procesos cosmicos diferentes.

Antes de que se inicie la contraccion del universo, la intensidad del campo
gravitatorio debe aumentar gradualmente. El incremento de éste es proporcional
al aumento de la densidad cuantica de masa de la constelacién de agujeros
negros que existe en el centro de las galaxias. La gran concentracion de gases
estelares creada por la accidén gravitatoria de los nucleos galacticos provocaria
enormes turbulencias y corrientes de gases que serian atrapadas por los
agujeros negros. Los mas densos absorberian gases, polvo, y estrellas
aumentando su densidad cudntica de masa. Y por la estructura espiral de los
campos gravitatorios de los agujeros negros, éstos se absorberian entre si y se
convertirian en un incipiente hiper-agujero negro galactico. En los brazos o
periferias galacticas se formaria un nimero insignificante de agujeros negros de
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mayor o menor densidad cuantica de masa, absorbiendo la materia estelar de
su vecindad.

La contraccion de la galaxia tendria un movimiento de atraccion gravitatoria,
que se efectuaria desde el centro hacia la periferia. Sin embargo, las galaxias de
los cumulos se atraerian entre si. También en los supercumulos se atraerian, del
mismo modo, los cumulos galacticos. Y si en los supercumulos de galaxias, la
energia gravitatoria aumentara mas de 20 veces, entonces comenzarian
aproximarse entre si, engendrando el proceso de freno de la expansion e inicio
de la contraccion del universo. Las estructuras intergalacticas (filamentos,
telarafias cosmicas y otras) serian absorbidas por los supercumulos galacticos.

Hipétesis 41: Los supercumulos de galaxias al acrecentar la intensidad de
su campo gravitatorio y por poseer enormes masas coésmicas, se
convierten en los astros principales que originan la contracciéon del
universo.

Estos astros tendrian la funcion de concentrar grandes masas galacticas, de
igual modo como las galaxias mantienen en su campo gravitatorio enormes
masas de estrellas, gases y polvo estelar.

Actualmente se desconoce exactamente el tiempo limite de la expansion del
universo. Los gigantescos y poderosos telescopios y radiotelescopios, en
proyecto de construccién, que se instalarian en lugares apropiados del planeta y
del espacio extraterrestre, captarian imagenes césmicas que podrian sugerir de
modo preciso las dimensiones del radio del universo y el espectro de sus mas
lejanos astros. Asi se podria calcular el tiempo limite de expansion.

Mas adelante examinaré la Ecuacion de Hubble de la Expansiéon del
Universo y trataré los limites de expansién y de contraccion con la intencion de
explicar de un modo cuantico el Big Bang.

El proceso creciente de densidad cudntica de masa de los nucleos de los
agujeros negros continuaria hasta llegar al limite que he propuesto. En ese
estado fisico, la energia gravitatoria de las galaxias llegaria a un término. Pero
antes de ese limite, la velocidad de contraccion comenzaria a frenarse hasta
hacerse insignificante.

En esta etapa en que la velocidad de contraccion empieza a frenarse, los
gravitones van aumentando su densidad cudntica. Y la energia de las ondas
gravitatorias virtuales adquiriria propiedades cudnticas.
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Hipétesis 42: De acuerdo al Principio de Incertidumbre de Heisenberg y al
Principio de Particula y Onda de materia de Luis de Broglie, las ondas
gravitatorias densas y energéticas virtuales, sin perder su propiedad de
atraccion de masas, se comportarian como particulas. Este estado fisico
causaria que la fuerza de repulsion entre los quarks se incrementara en la
medida en que éstos aumenten su densidad cuantica de masa.

Cuando la velocidad de contraccion del universo se torne insignificante, éste
quedaria en un estado de equilibrio gravitatorio césmico. Las velocidades,
espines y gravitacion de las galaxias se tornarian cuanticas. En esos procesos
cosmicos dominarian las relaciones de incertidumbre y otras relaciones
cuanticas. Este estado césmico del universo lo designamos Campo Cuadntico
Gravitatorio Cosmoldgico.

Si el universo se aproxima al limite critico de contraccién, toda su masa no
podria concentrarse en un punto geometrico cosmico. Porque la velocidad de los
quarks, gluones y densos gravitones virtuales frenarian la enorme presion que
los campos gravitatorios ejercerian sobre los nucleos de las densas particulas
de los hiper-agujeros negros.

Hipétesis 43: Existe un principio cosmolégico que designamos Principio
Gravitatorio de Exclusion de Pauli. Y la uniéon de éste con el Principio
Nuclear de exclusién de Pauli, no permite que los hiper-agujeros negros se
absorban entre si. De este modo no podria crearse un punto céosmico
geométrico que colapse el continuo espacio-tiempo einsteniano.

En el limite de contraccion cosmica, las particulas galacticas al aproximarse
entre si emitirian gravitones virtuales muy densos que tendrian caracter de
repulsién gravitatoria, provocando impulsiones y desviaciones. Y cuando el
universo llegue al limite de contraccion, podria tener un sélo nivel de
energia, una nube de puntos (particulas) galdacticos que se equilibrarian
entre si.

Hipotesis 44: En el término de la contraccion, el universo tiene un limite de
nivel de energia. Si el universo tuviera varios limites de niveles de energia,
en el Big Bang se podrian formar diferentes configuraciones de
expansiones cosmoloégicas.

Un universo con distintos limites de niveles de energia generaria una
configuracion césmica diferente a la existente. En nuestro universo, las
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grandes masas astronémicas debieron haberse concentrado en una nube
césmica con un solo nivel de energia.

Antes del Big Bang, el punto universo mantiene su actividad cosmolodgica, y
las velocidades dominantes son los espines gravitatorios. Las velocidades vy las
posiciones de éstos tendrian nimeros cuanticos diferentes.

Los hiper-agujeros negros galacticos, aunque disten entre si hasta un
limite de 10** metro, mantendrian sus interacciones gravitatorias, nuclear
fuerte, nuclear débil y la interaccion electromagnética. Sin embargo estas
cuatro fuerzas se acoplarian en un solo campo cuantico, en que dominaria
la interaccidn gravitatoria.

En el instante del Big Bang, el universo de hiper-agujeros negros galacticos
existiria en un estado homogéneo. La nube formada por hiper-agujeros
negros no podria disolverse en un punto geométrico porque el Principio
Gravitatorio de Exclusion de Pauli, que he propuesto, y el Principio Nuclear
Fuerte de Exclusién de Pauli no lo permitirian.

Esta idea cosmoldgica del inicio del Big Bang, la sustentamos segun el perfil
plano y paralelo que se esboza en el actual mapa astronémico del universo.
Sin embargo, en el presente estado de expansién, el universo no pierde su
naturaleza cuantica ni su densidad cosmolégica uniforme. Ademas nos muestra
que la temperatura del universo (fondo césmico de microondas) es
consecuencia de la energia césmica que causa su expansion. A continuacion
expongo nuestro argumento cosmoldgico en que intento explicar el origen y los
procesos cosmicos cuanticos del Big Bang.

Hipétesis 45: Cuando los nucleos de los hiper-agujeros negros galacticos
se aproximan a la masa de Planck, el universo deviene en un Campo
Cuantico Gravitatorio Cosmolégico que inicia el Big Bang. Este evento
césmico comienza por la interaccion gravitatoria de repulsion de masas
que genera ese campo cuantico.

Esta interaccion gravitatoria de repulsion cosmolégica se origina, porque los
gravitones virtuales adquieren masa, convirtiéndose en bosones gravitatorios
neutros. Los gravitones que emiten los densos quarks de los neutrones, se
tornan tan masivos y energéticos que crean impulsiones que destruyen a dichos
neutrones. La destruccion de estas particulas desintegraria los nucleos de los
hiper-agujeros negros.
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Dado que el radio limite de los densos neutrones de los hiper-agujeros negros
es el de Planck (10'35 metro), esos gravitones masivos (se moverian a la
velocidad de la luz. Ademas por sus propiedades cuadnticas de comportarse
como particulas, destruirian a todos los densos neutrones del cuerpo del hiper-
agujero negro. Cuando los gravitones traspasan el limite de 10" metro dejan
de ser masivos y se convierten en ondas reales que conservan una energia
cinética colosal, y continuarian comportandose como particulas.

En 1935, H. Yukawa en su célculo de la masa del mesén ° tuvo que violar el
postulado de Einstein, que establece que ninguna particula puede alcanzar la
velocidad de la luz. Para Yukawa una particula con masa puede moverse a la
velocidad de la luz hasta un radio de 10™* metro. Para nuestro punto de vista,
esto no es una violacién, sino un comportamiento de las particulas nucleares
que debe designarse Principio de Yukawa. Y lo enunciamos del siguiente
modo: las particulas de interaccion nuclear pueden moverse a la velocidad
de Ia luz hasta un radio de 10™'* metro.

En el primer lapso de la Gran Explosién, se produce una ruptura de simetria
en el Campo Cudantico Gravitatorio Cosmolégico. Los gravitones virtuales
adquieren masa (bosones gravitatorios con carga eléctrica neutra) y se
mueven a la velocidad de la luz. Y al desplazarse en un radio de 10"% metro
colisionan con los quarks de los densos neutrones desde el tiempo cero hasta
3.335641x10* segundo. Durante ese lapso, todos los neutrones de la mas
alta densidad de masa que forman los nucleos de los hiper-agujeros negros se
destruirian simultdneamente por efecto de la colisién de los masivos gravitones
con los quarks de los densos neutrones. En el siguiente lapso (el radio limite de
contraccion de una galaxia como Andrémeda es 6.3697x10™"° metro), y tiene
una duracion de 3.3356x10%* a 2.1247x102' segundo, los gravitones
masivos que se mueven a la velocidad de la luz abarcarian todo el cuerpo del
hiper-agujero negro, destruyéndolo totalmente.

En el espacio entre 107 y 1.982875422x10° metro (radio del universo en
el momento del Big Bang), los gravitones se transformarian en ondas
sumamente energéticas con propiedades reales, y tendrian una velocidad igual
al de la luz, conservando su interaccion gravitatoria repulsiva y su propiedad de
particula y onda. Y al interactuar con la materia en expansién del universo, sus
enormes energias cinéticas generarian colisiones con las grandes agrupaciones
coésmicas, aumentando sus velocidades hasta finalizar la explosiéon gravitatoria
cuantica.
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Hipotesis 46: En el Big Bang, los gravitones masivos (bosones
gravitatorios neutros) son los responsables de la expansion uniforme del
universo. Y las ondas gravitatorias reales, al alejar entre si a los grumos
césmicos, son las responsables de la velocidad acelerada de las galaxias.

En los inicios del Big Bang, al activarse independientemente las cuatro
fuerzas fundamentales del universo, el campo gravitatorio de atraccién de masas
crea los grumos en las regiones cosmicas que contienen a los densos hadrones
y leptones productos de las desintegraciones beta de los densos neutrones. Las
impulsiones de las ondas gravitatorias reales alejarian entre si a dichos
grumos cosmicos. Y al finalizar el Big Bang los gravitones energéticos
estirarian el espacio hasta el término de minima contraccién. Mas alla de ese
limite cuantico, las ondas reales se convierten en ondas virtuales gravitatorias.
Ademas, el universo adquiere la configuracion césmica que se percibe de las
observaciones astronémicas, en que la velocidad de las galaxias se incrementa
con la distancia.

En el primer lapso del Big Bang se produce una ruptura de simetria
cuantica, en que las interacciones gravitatorias de los gravitones masivos se
convierten en impulsiones que destruyen a cada uno de los nucleos de los hiper-
agujeros negros en 3.336x10™** segundo. En ese lapso, el radio del universo
se mantiene igual, pero aun no se inicia la expansion cosmolégica. Pero desde
el segundo lapso, que comprende desde 3.336x10™* hasta 2.1247x107?'
segundo, cada radio de los hiper-agujeros negros desintegrados se expande
hasta 40747209 kilémetros; y el del universo, 1.263x10"" Kkilémetros.
Durante ese tiempo, los gravitones masivos se desplazan a la velocidad de la
luz hasta un radio de 6.3697x10™'* metro, desintegrando al hiper-agujero negro
totalmente. Los gravitones conservan su naturaleza masiva porque expanden
el radio de los quarks desde 10 metro hasta 10"'* metro. Los neutrones que
forman las regiones externas del hiper-agujero negro, a pesar de tener el radio
de Planck, no emiten gravitones masivos porque la masa promedio de sus
quarks es igual a la de los up y down.

En el instante en que se destruyen los neutrones del denso universo, se crea
un Campo Cuantico Cadtico Cosmoldgico constituido por quarks. Pero dicho
campo tiene una existencia efimera al reactivarse las fuerzas fundamentales de
la materia.

En los dos ditimos lapsos del Big Bang, las cuatro fuerzas del universo se
tornan independientes y adquieren, de modo instantaneo, sus propiedades y
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relaciones especificas. EI campo gravitatorio de atraccion de masas y los otros
campos de energia inician sus desigualdades en las interacciones especificas.

Hipétesis 47: En los cuatro lapsos cosmoldégicos del Big Bang, domina un
Quinto Campo Cuantico Fundamental, que es el de interaccion gravitatoria
de impulsién de masas. Este campo cuantico interacciona de modo igual
con la materia y la antimateria, y sélo existe durante el proceso del Big
Bang.

En el inicio del tercer lapso de la explosidon gravitatoria, los densos quarks
emiten densos gravitones virtuales de interaccion gravitatoria de atraccion de
masas, causando la concentracion de grandes materias, grumos césmicos,
que se convertirian posteriormente en hiper-quasares, cumulos de hiper-
quasares y supercumulos de hiper-quasares.

No obstante de que la reactivacion del campo de interaccién gravitatoria de
atraccion de masas césmicas tiene esa enorme energia, las ondas reales
emitidas por el Campo Cuantico Gravitatorio, que inicia el Big Bang, tienen
una energia e impulsién gravitatorias mucho mayor que la de las ondas virtuales
gravitatorias, creando la expansion acelerada de las densas regiones cosmicas
y, por lo tanto, del universo.

Hipotesis 48: Los agujeros negros tienen la funcién cosmolégica de
convertir la masa y energia cinética de las estrellas, gases y polvo estelar
de las galaxias en la masa cuadntica de los densos quarks.

Los hiper-agujeros negros aumentan la densidad cudntica de masa de las
particulas de sus nucleos. En ese estado cosmoldgico, cuando los quarks
alcanzan la masa de Planck, emitirian gravitones masivos que desintegrarian
a los neutrones de los nucleos de aquéllos. Y los hiper-agujeros negros se
transformarian en astros inestables.

La energia liberada por la desintegracion de los densos neutrones se
convierte en una energia cinética cosmolégica. La desintegracion de los
densos neutrones es causada por la colision de los gravitones masivos con los
quarks de esos neutrones. En este nivel de energia cinética, los gravitones
masivos se convierten en energia de interaccion cuantica de
desintegracion nuclear de las particulas de Planck. Las energias de
interacciéon gravitatoria de atraccion de masas, la electromagnética, la
nuclear débil y la nuclear fuerte no pueden generar el proceso cuantico de



105

desintegracion de los densos neutrones de los hiper-agujeros negros en el
nivel de la masa de Planck.

Cuando los densos neutrones de los hiper-agujeros negros se desintegran, se
reactivan, de modo independiente y especifico, los campos de interaccion
nuclear fuerte, nuclear débil, electromagnética y gravitatoria de atraccion de
masas. La interaccion electromagnética convierte parte de la energia cinética del
universo en calor. Los bosones gravitatorios al colisionar con los densos
quarks, pierden la mitad de su energia que se transforma en calor; y la otra
mitad conserva su impulsion. Por la colisiéon de los gravitones masivos con
los densos quarks y por la interaccion electromagnética se crea un Campo
Cosmolégico de Higgs. Y por efecto de este campo cuantico, la
temperatura del universo alcanza su limite maximo. En ese estado cosmico,
los quarks contindan moviéndose libremente y las fuerzas de la naturaleza
mantienen su equivalencia. Y al decaer los quarks sumamente densos en otros
de menor densidad, éstos liberan energia en menor intensidad. A su vez la
temperatura cosmica disminuye por la acelerada expansion del universo.

Cuando los quarks se transforman en particulas menos densas, la energia de
este proceso tiende a crear otros quarks. La gran concentracién de masa de los
hiper-agujeros negros desintegrados en unién con la energia de interaccion
nuclear fuerte, nuclear débil y electromagnética, participan en el proceso de
creacion de nuevos quarks y antiquarks. Un alto porcentaje de estos ultimos se
transforma en protones, electrones y neutrinos.

Hipétesis 49: La suma de la energia cinética de los gravitones masivos
(bosones gravitatorios), mas la energia derivada de la desintegracion de
los neutrones en sus respectivos quarks, crea el mas alto nivel de energia
cinética del universo.

Un porcentaje de esta energia crea el Campo Cosmolégico de Higgs. Este
es un campo cuantico de energia, que eleva la temperatura del universo a un
nivel critico; y es la fuente del fondo césmico de microondas del universo
actual que se calcula en 2.7 °K.

¢ Cudles son las particulas en que se convierten los neutrones
desintegrados? Cuando los neutrones de los nucleos de los hiper-agujeros
negros se destruyen, se transforman en densos protones, electrones y neutrinos
por medio de la energia de interaccion nuclear débil. La energia que emiten los
protones y electrones al disminuir su densidad cuadntica de masa ;se convierte
en materia y antimateria en igual proporcién?
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Cuando un denso proton pierde masa, la energia de ésta se convierte en
protones y antiprotones de menor energia. Y es muy probable que del choque
de un neutrino (antimateria) con un antiprotén se emitan tres neutrinos, cada uno
con un tercio de la mitad de la energia e impulsién de la colisién de las dos
primeras particulas, convirtiéndose el antiproton en un denso lepton. También
existe la probabilidad de que por desintegracién beta el antiprotén podria emitir
dos neutrinos transformandose en un lepton cuya energia (superior a 294 GeV)
debe ser equivalente a la del estado fisico en que se produce el suceso. En este
proceso de desintegracion nuclear interviene la energia de interaccion nuclear
débil y el Principio de Incertidumbre.

Hipoétesis 50: Desde los niveles de energia superiores a 294 GeV hasta la
energia de Planck, la interaccion de los neutrinos (antimateria) con
protones y neutrones propende a disminuir, y la interaccion de aquéllos
con antiprotones, antineutrones y antileptones tiende a incrementarse.

Si en el nivel de energia de Planck las cuatro fuerzas fundamentales del
universo se igualan, entonces la atraccién gravitatoria de las antiparticulas tiene
igual potencial gravitatorio que el de las particulas. Por lo tanto se atraen los
neutrinos (antimateria) con los antiprotones, y tienden a alejarse entre si
particulas y antiparticulas. En esos procesos nucleares, la interaccion nuclear
débil interviene, convirtiendo a los antiprotones en leptones.

Como las masas de los bariones, leptones y neutrinos tienen leves
diferencias, podriamos calcular el porcentaje de neutrinos que actualmente
existe en el universo. El porcentaje de materia del universo actual que se
aproxima a la masa de Planck es 15.7174%. Esa densa masa del universo la
distribuimos entre protones, neutrones, leptones y neutrinos. Si los grupos de las
familias de particulas elementales es 12 (que contiene 192 bosones), entonces
el porcentaje de la masa del universo que corresponde a los neutrinos es de
0.08186%, que es casi igual al calculado experimentalmente y equivale a
menos del 0.1%.

Debido a la enorme temperatura creada por el Big Bang, en los hiper-
agujeros negros desintegrados, se desencadenan explosiones termonucleares
colosales. Esa temperatura es posible, porque la cantidad de calor se mantiene
casi uniforme en todas las densas regiones del universo que se expanden entre
si. Como la masa de los densos protones y electrones estad proxima a la de
Planck, podriamos calcular la energia termonuclear del universo, en los
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primeros instantes después del Big Bang, en 1.957x10?° veces el total de la
energia termonuclear del Sol.

La potencia de las explosiones termonucleares de los primeros hiper-
quasares seria millones de veces mayor que la de una supernova. Los procesos
termonucleares se gestarian en las densas regiones del universo. La
temperatura de los hiper-agujeros negros desintegrados causaria posteriormente
las leves irregularidades del fondo césmico de microonda del universo.

Hipétesis 51: La temperatura limite del universo la calculamos en 10*2°K, y
la designamos Temperatura de Planck.

La formula de Guth para calcular la temperatura del Big Bang es: T=Ey/k y
E —mpc EnqueTesla temperatura que crea el Big Bang, my es la masa de
Planck (1.782521715x10® kilogramo), ¢ es la velocidad de la luz, E, es la
energia de Planck y k es la constante de Boltzmann. Asignando los
respectivos valores, tenemos que T es 1.160349617x10% °K 6 T=10%?°K.

Para calcular la temperatura inicial del universo, propongo la siguiente
formula: 2.7°K=(C0MUBc2/k)(r0/Rx)3. En que 2.7 °K es la temperatura del
fondo césmico de microonda, Myg=1.305837846x1 052 kilogramos es la
masa inicial del universo, ¢ es la velocidad de la luz, k es la constante
Boltzmann, ry=1.982875422x10° metro es el radio inicial del universo,
R1=1.419109571x102® metros (1.5x10"° afios-luz) es su radio actual, que

varia con la expansion del universo. ElI valor Cy lo calculamos en
1.16434579x10".

Con la formula anterior y el valor de Cq calculamos la temperatura creada por
el Big Bang con esta ecuacion: TB=(CoMoczlk)(rolR1)3. Como
R,=1.982875422x10"2 metros es el radio del universo en el instante del

final del segundo lapso e inicio del tercer lapso de la Explosiéon gravitatoria,
entonces Tg es 9.897494351x10*' °K 6 Tg=10"* °K.

En el final del tercer lapso, la temperatura seria 1.2695x10%° °K. En el
ultimo, alcanzaria 16937 °K, que es un indice promedio. En los densos grumos
césmicos la temperatura promedio seria 6.729394813x10™ °K ¢
6.73x10"* °K. Y en sus densos nucleos, 1.3865x1 0'® °K. El primer valor se
obtiene con la formula anterior, en que ry, es 6.2x10™"° metro y Rz es
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2.271x10"* metros. El segundo valor, con la misma férmula, en que

R;=1.784377022x10"® metros. Desde ese tiempo cdésmico, el universo
tiene una masa de casi 1.2113892x10° 6 1.2114x10°? kilogramos.

Después del Big Bang, los desintegrados hiper-agujeros negros se convierten
en hiper-quasares y posteriormente en quasares. En estos ultimos se
producirian, de un modo progresivo, una cascada de explosiones
termonucleares, cuya potencia disminuiria, hasta que finalmente los nucleos de
los desintegrados quasares decaigan en una masa de gases calientes con la
suficiente temperatura, tal vez de varios millones de grados Kelvin.

Esas masas de gases densos y calientes se convertirian en la materia de las
primeras estrellas que formarian las galaxias. Ellas tendrian un tiempo de vida
breve. Posteriormente se originarian otras de mayor duracién hasta que se
formen las estrellas que constituyen las galaxias actuales.

También, como consecuencia de las explosiones termonucleares sucesivas,
se originarian los densos gases y el polvo césmico estelar que existen en el
centro de las galaxias y el de poca densidad en sus espacios periféricos. En ese
estado, en el centro de las galaxias, debido a la gran densidad de gases y polvo
estelar, se crean estrellas de neutrones y agujeros negros que durante 5000
millones de afios 0 mas devendrian en agujeros negros con densos nucleos
formados de quarks top y bottom y otros mas densos, hasta que finalmente un
porcentaje de ellos alcance la masa de Planck.

¢ Por qué la expansién del universo presenta esa configuracion actual? Segun
descubri6 el astronomo norteamericano Edwin Hubble en 1929, las galaxias
que se encuentran a una mayor distancia tienen mayor velocidad de alejamiento
gue las que estan a menor distancia. Ademas, observo que el espectro de luz de
las galaxias a mayor distancia de la tierra se desvia hacia la franja roja segun el
efecto Doppler, y mientras aumente la distancia, mayor es el corrimiento hacia
el rojo.

Entonces, ;como fue que el Big Bang cred esa configuracion céosmica que
presenta el universo? En el inicio del Big Bang la velocidad de expansién del
universo fue uniforme debido a la homogeneidad del punto universo y al efecto
masivo de los gravitones. Pero, cuando los gravitones masivos expandieron y
traspasaron el radio de 10" metro de los neutrones de los hiper-agujeros
negros desintegrados, se tornaron en ondas reales gravitatorias con una
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elevada energia cinética. En los nucleos de esos astros los neutrones se
desintegraron en quarks muy densos.

Hipétesis 52: Cuando los nucleos de los hiper-agujeros negros se
desintegran, los quarks emiten gravitones virtuales muy densos, creando
un intenso campo gravitatorio de atracciéon de masas que crea los grumos
césmicos. Y las ondas gravitatorias reales al colisionar con esas regiones
coésmicas las alejan entre si con velocidad acelerada.

Las ondas reales gravitatorias al estirar el espacio cosmico, pierden un alto
porcentaje de su intensidad hasta devenir en gravitones virtuales.

En el Big Bang, la fuerza de impulsiéon de los gravitones, como ondas
reales gravitatorias, es proporcional a la distancia recorrida. Por lo que su
fuerza de impulsion es proporcional a la velocidad de las galaxias en el universo
en expansion. Esta propiedad de los gravitones energéticos podria explicar por
que las galaxias a mayor distancia tienen mayor velocidad que las que estan a
menor distancia. También, esta hipétesis podria explicar la configuracién actual
que presenta la expansion acelerada del universo. Y que ésta no fue causada
por una explosién de calor, sino por una explosion (expansion) gravitatoria de
repulsiéon de masas.

La desintegracion de los neutrones en densos protones, electrones y
neutrinos crearia una de las condiciones para que se formaran los primeros
hiper-quasares y posteriormente los quasares.

Hipoétesis 53: La temperatura creada por el Campo de Higgs Cosmolégico
es la causa del trasfondo césmico de microondas del universo. Y las leves
irregularidades de esa temperatura son causadas por el calor de los
grumos coésmicos.

La teoria cosmoldgica que sostiene que la expansion del universo se origind
por una explosion nuclear creada por el choque de materia y anti-materia, no
explica el origen de los procesos cosmicos que pudieran causar la expansion del
universo ni su configuracién actual. Ademas esa explosion nuclear tendria una
conversion electrodébil en que domina la interaccion electromagnética. Por lo
que la interaccion de materia y anti-materia devendria al final del proceso en
fotones, como resultado de una creacién en cascadas sucesivas de protones y
anti-protones, mesones 7w, Wy 7°; muones y anti-muones, de electrones y
positrones y finalmente éstos se convertirian en fotones. Por lo tanto, la energia
cinética del universo se transformaria en radiaciones.
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LA ENERGIA GRAVITATORIA Y EL BIG BANG CUANTICO

Segun el argumento cosmoldgico que he propuesto sobre el Big Bang, las
causas que determinan su inicio deben describirse de modo cuantico.

En este tema estimaremos los calculos de contraccibn minima en que se
compacte toda la materia del universo segun ciertas ecuaciones cuanticas.

Si en la maxima contraccion césmica, la masa de todas las particulas del
universo fuese i(gual a la de Planck, entonces el radio del universo tendria un
limite de 9x107'® metro. Y en éste, el nimero bariénico diminuiria, porque la
cantidad de particulas es menor que el numero de neutrones de un universo
cuya masa total no alcanza la masa de Planck.

Si consideramos que la masa de nuestra galaxia esta constituida por
neutrones normales con el radio de Planck, y que el valor de su masa se estime
en 1.44x10"" soles, su radio seria 5,55x1 0"° metro. Y si toda la materia del
universo se compactara en un solo ente cosmico, suponiendo que la masa total
sea de 1.201830833x10°% kilogramos (algunos astréonomos estiman el
numero de las galaxias entre 50 a 100 mil millones), tendria como limite critico
un radio de 1.93x10° metro.

Sin embargo, como demostraremos mas adelante, el universo en el instante
del Big bang podria tener una masa de 1.305837846x10% kilogramos, y el
radio limite seria 1.982875422x10° metro. Es decir que el universo casi podria
caber en el volumen de una molécula. No es extrafio, pues, que el eminente
fisico norteamericano Sheldon Glashow, uno de los creadores de la Dinamica
Cuantica de Color, haya exclamado con asombro que todo el universo podria
caber en la punta de un alfiler.

La masa del universo en el inicio del Big Bang, la calculamos con esta

formula: Myg-0.078587Mya-25%x0.02928Myg=Mya. En que Myg es
la masa del universo en el instante del Big bang; Mya es la masa del universo
actual; 25% es el porcentaje de helio; 0.02928 es el coeficiente de fusion
nuclear de conversién de hidrogeno en helio y 0.078587 es el coeficiente de la
energia cinética de expansion del universo. Por o que

Mys=1.305837846x10° kilogramo.
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Hipotesis 54:. En la contraccion maxima, la densidad total del universo
seria de 4x10"7 kg/m®. Pero si en los nucleos de los hiper-agujeros negros
los neutrones se aproximaran a la masa de Planck, entonces la densidad
limite del universo en esas regiones podria ser de 4.25546x10% kg/m°. A
esta ultima la designamos, Densidad de Planck.

Con una densidad tan colosal de compactaciéon de toda la materia del
universo en un volumen tan pequefio estariamos tentados a pensar que el
espacio podria colapsarse y la densidad hacerse infinita. Este modo de pensar
pertenece a los Modelos Clasicos de la fisica y cosmologia.

La densidad de nuestro universo no podria hacerse infinita porque
existen limites cuanticos que lo prohiben. Antes, hemos propuesto una
féormula que establece un limite de la d6rbita de mayor aproximacién entre dos
particulas, que formarian el atomo mas denso, en 2.7x1 073! centimetro. Ahora
bien, la compactacién de toda la materia césmica no significa que nuestro
universo, en su proceso de contraccién, traspase el limite critico. El universo
esta sujeto a efectos y relaciones cuanticas que prohiben que la materia cosmica
se contraiga mas alla de ese limite. En cambio, el modelo de interpretacion de la
Fisica Clasica si permite una densidad infinita, lo que significaria un colapso del
continuo espacio-tiempo einsteniano y de la entropia.

Recordemos que segun la hipétesis que hemos propuesto sobre el limite de
contraccion del universo, éste deviene en un equilibrio gravitatorio cosmoloégico.
Pero ello no indica que el movimiento del universo colapse, ya que las
velocidades de las galaxias, como hiper-agujeros negros, tendrian trayectorias
de curvas hiperbdlicas. Porque cuando las particulas galacticas se aproximan
entre si, interaccionan con los densos gravitones que se comportan como
particulas, por lo tanto no se absorben entre si. Ademas, los hiper-agujeros
negros galacticos mantienen un espin gravitatorio con numeros cuanticos
diferentes. Y en ese estado cosmoldgico, las interacciones electromagnéticas
normales son despreciables.

No podriamos afirmar que el espacio y el tiempo del universo en contraccion
tienda a colapsarse porque el Principio Gravitatorio de Exclusiéon de Pauli,
que hemos propuesto, los densos gluones y los espines con diferentes numeros
cuanticos de los cuerpos coésmicos, lo prohiben.

¢, Puede la temperatura de las explosiones termonucleares ser una causa
significativa en la expansion del universo?
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El efecto de expansion del universo de esa energia, es casi nula. Ademas la
energia de expansion del volumen de las radiaciones, queda confinado en el
espacio expandido cuando se desintegran los hiper-agujeros negros. A pesar de
que los gravitones masivos desintegren a los neutrones, el ente césmico sigue
siendo muy denso. A su vez, las radiaciones de las temperaturas, producidas
por las desintegraciones de los neutrones y la conversién de la masa de los
gravitones en energia, siguen confinadas en los espacios contraidos de los
densos entes estelares.

Segun hemos descrito anteriormente, en el primer lapso del Big Bang la
desintegracién del nucleo de los hiper-agujeros negros se inicia de un modo
homogéneo (El Big Bang guarda simetria con las supernovas, cuya
explosion termonuclear es homogéneamente cuantica). En el segundo, los
neutrones de todo el cuerpo de dichos entes cosmicos se desintegran segun la
rapidez de los masivos gravitones que se mueven a la velocidad de la luz. En
el tercer y cuarto lapsos, las energéticas ondas gravitatorias reales al chocar
con las grandes masas cosmicas, la energia de sus impulsiones expanden con
velocidad acelerada al universo. Y en la medida en que la expansion se
incrementa, la densidad del universo decrece.

Cuando el universo comienza a contraerse y los agujeros negros aumentan su
densidad cudntica de masa, el espacio colindante entre las galaxias se contrae
en diferentes direcciones. Y lo mismo sucede con el espacio interno de las
galaxias en contraccion, ya que los densos gravitones virtuales también
comprimen el espacio en tanto la fuerza de gravedad de los agujeros negros
aumenta de un modo colosal.

Como los gravitones tienen una interaccién opuesta cuando se convierten en
particulas masivas y en ondas gravitatorias reales, entonces estiran el
espacio del denso ente estelar y del espacio intergalactico. Lo que significa que
estos gravitones no rebotan en los limites del universo, sino que lo van
estirando. Las lineas del espacio son curvas senoidales muy cerradas,
dependiendo del estado de contraccion. Pero los gravitones se mueven en linea
recta estirando el espacio senoidal curvo.

Las radiaciones, resultado de las colosales temperaturas, al emitirse en el
espacio, ya encuentran los surcos abiertos del espacio. Sin embargo, en tanto el
espacio se va estirando, las lineas de éste tienden a ser rectilineas. Y en la
medida en que las grandes agrupaciones coésmicas se expanden con
velocidades aceleradas, segun sean sus distancias, su configuracion propende a
ser plana y paralela. En un universo con expansion acelerada, el espacio, en su
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extension coésmica, pierde la curvatura cerrada que crea el denso campo
gravitatorio.

En los instantes finales del segundo lapso del Big Bang, los fotones se
mueven junto con los gravitones masivos, y la diferencia de tiempo
(2.1247x107?! segundo) es insignificante. El radio de los hiper-agujeros negros
en su proceso de desintegracion ain no alcanza los 40747209 kilometros.

Segun nuestra hipétesis, la temperatura del universo no expande el espacio,
de lo contrario, el fondo césmico de microondas y de radiaciones no seria
relativamente uniforme, aumentaria con la distancia igual que la expansion del
universo.

Hipotesis 55: La explosion de radiaciones de un Campo Cuantico
Cosmolégico de Higgs no podria originar el Big Bang.

Son los densos gravitones virtuales los que contraen el universo y los
gravitones corpusculares masivos y las ondas gravitatorias reales las que
expanden el universo.

¢,Cual podria ser el limite de energia que causaria la expansién de nuestro
universo? Para determinarlo nos remitiremos a tres argumentos cosmolégicos.

El primero se basa en los calculos astrondmicos sobre la velocidad relativa
local de las galaxias en el Cimulo de Virgo que se determina en 500 kms/seg.
Si la masa promedio de las galaxias es de 2x10"! soles, y el universo es una
esfera que consta de 30.17 mil millones de galaxias como Andrémeda, su
masa se calcularia en 1.201830833x10° kilogramos. Este valor es casi igual
a la masa total del universo, si se estima que su densidad sea de 0.6 protén
por metro cubico y el radio fuese de 15000 millones afos-luz. Si se
considera que la velocidad promedio de las galaxias sea de 500 kms/seg, la
energia cinética de expansion del universo seria de 1.5x10° julios y la energia
gravitatoria de 3x1 0°2 julios. Segun este punto de vista cosmoldgico, la energia
gravitatoria tendria que aumentar cinco veces para que pueda frenar la
expansion del universo e iniciar su contraccion.

Sin embargo, este estimado de la energia gravitatoria del universo esta muy
alejado de los recientes descubrimientos astronémicos.
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El segundo argumento se basa en la idea cosmoldgica de que el universo
sea esférico. De alli que la energia gravitatoria se calcularia, con una

modificacién de la férmula de Newton, asi: Eg=(2/5)GM?/R. Asignando los

valores correspondientes, tenemos que Eg=2.7163566x10% julios y Ia
energia cinética de expansion 1.3581783x10 julios, si se mantiene el punto
de vista convencional de que sea cinco veces la gravitatoria. Estos valores
serian muy aproximados y precisos si el universo fuera esférico.

El tercer argumento se basa en la probabilidad de que la configuracion del
universo tienda a ser plana y paralela. Actualmente se ha estudiado el espectro
que emiten las galaxias, segun la profundidad de sus distancias, en una region
que representa aproximadamente el 5% del firmamento de un modo detallado.
Los resultados de esas observaciones astronémicas inducen a pensar que el
universo podria tener una configuracion plana y paralela. Posteriormente
trataremos de explicar tedricamente por qué podria tener esa configuracion
cosmica.

Si mantenemos el punto de vista cosmolégico de que la densidad promedio
del universo sea de 0.6 protén por metro cubico, que sus limites sean de
15000 millones anos-luz, que su configuracion tienda a ser plana y paralela, y
que la masa actual sea de 1 201830833x1052 kilogramos, proponemos la

siguiente formula: Eq=(1/16)GM 2IR, que nos permitiria calcular la energia
gravitatoria del unlverso en 424430719x1066 julios. De acuerdo a los
parametros actuales, la energia cinética de expansion debe ser 20 veces mayor
que la gravitatoria, entonces su valor es 8.48861438x10% julios. La velocidad
acelerada de la expansiéon del universo y su configuracion, que tiende a ser
plana y paralela, determina que su energia cinética sea alrededor de veinte
veces la gravitatoria.

Segun una de nuestras propuestas tedricas que explicaremos mas adelante,
los hiper-agujeros negros podrian convertir mas del 15% de su masa (Mya) en
energia gravitatoria. Esta masa relativista convertida en energia gravitatoria
podria ser mas de 40 veces la energia cinética de expansion del universo.

En este ultimo argumento hemos aceptado la interpretacion de las
observaciones astrondmicas de que el universo tienda a tener una configuracion
plana y paralela, que su densidad sea uniforme, y que la velocidad de expansién
de las galaxias se acelere segun la distancia.
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Si la densidad del universo no se mantiene homogénea en esa configuracion,
entonces la energia cinética de expansion podria ser mucho mayor con respecto
a la energia gravitatoria. Pero si la densidad del universo tiende a ser uniforme,
en tal evento cosmico, el incremento de la velocidad de escape de las galaxias
deberia aumentar de tal modo que la energia cinética sea veinte veces mayor
que la gravitatoria. Entonces, segun el punto de vista tradicional, el universo
necesitaria aumentar veinte veces su masa para frenar su expansion.

Nuestras hipétesis (18) y (19) tratan de resolver esa limitacion con la
propuesta de una variable cuantica del aumento de la energia gravitatoria y
la transformaciéon de un porcentaje de la masa de los hiper-agujeros
negros en energia gravitatoria. Esta se basa en nuestra férmula del tiempo de
vida del protén y del neutrén en proporcion a su densidad cuantica de masa, y
en la formula de Einstein de transformacion de la masa en energia.

Como el radio actual del universo se estima en 15000 millones afos-luz y
dado el hecho de que no existen evidencias astronémicas que indiquen que la
expansion del universo comience a detenerse, no podemos explicar el inicio de
su contraccion si no modificamos de modo hiperbdélico la formula de Hubble y
de un modo cuantico la Ley de Gravitacion Universal de Newton.

En consecuencia, ¢qué energia seria necesaria para frenar la expansion del
universo e inicie su contraccion hasta el limite de mayor densidad de masa?
Para la solucién a este problema, proponemos la siguiente alternativa entre las
muchas que podrian exponerse.

En primer término, si el radio del universo alcanzara los 15000 millones
anos-luz (actualmente se considera de un modo probable la deteccién de
objetos estelares hasta mas de 13700 millones afios-luz), la velocidad de las
galaxias continuaria expandiendo el universo hasta que colapse.

Uno de los puntos de vista cosmoldgicos actuales considera que la razén
entre la energia cinética de expansion del universo y su energia gravitatoria es
20 veces mayor. Por lo que suponen que debe existir una materia coésmica
invisible a la percepcién astronémica, y de no ser asi, el universo con una
configuracion plana y paralela continuaria expandiéndose de modo indefinido,
hasta colapsar. Afirman que no se trata de que esa materia invisible u oscura
exista en otra region, sino que esta inmersa en nuestro universo. Algunos
cosmologos sostienen que esa materia oscura es necesaria para frenar la
expansion creciente de las galaxias y otros consideran que ella es la causa de la
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aceleracion de la velocidad de expansion del universo por tener una supuesta
propiedad de repulsion gravitatoria. Sin embargo, en la actualidad no existen
evidencias astrondmicas de que esa materia invisible exista.

Con el modelo clasico de la Ley de Gravitaciéon Universal de Newton, el
universo en expansion acelerada colapsaria de modo inevitable. Pero con la
hipétesis 19, en que modificamos de modo cuantico la férmula de dicha Ley,
podriamos demostrar que ese colapso no necesariamente ocurriria. En esta
féormula, la energia gravitatoria critica del universo la expresamos asi:

Eg=[(Q/q)|im—>40]GZM2/ZI'. Debemos sefialar que se trata de un limite
critico y no que toda la masa del universo converja hacia dicho limite. La energia
gravitatoria cuéantica podria aumentar 20 veces o mas, segin aumente la
densidad cuantica de masa de los nucleos de los hiper-agujeros negros.

Sin embargo, la contraccién césmica no se inicia cuando el universo alcance la
masa de Planck. Los quarks de los neutrones de los nucleos de los hiper-
agujeros negros deben aumentar de un modo discreto su densidad cudntica de
masa hasta alcanzar ese nivel critico. La contraccion cdésmica podria iniciarse
cuando el valor cuantico de la gravedad alcance mas de veinte veces su valor
actual. Sin embargo, dicho campo gravitatorio podria alcanzar 40 veces o mas
el campo gravitatorio actual del universo. Este valor, lo sugerimos por una
relativa simetria entre el tiempo de contraccion y el de expansion, aunque con
diferentes caminos de historia cosmica.

Hipoétesis 56: La contracciéon del universo no necesariamente iniciaria el
Big Bang. Este comienza cuando los densos nucleos de todos los hiper-
agujeros negros alcancen la masa de Planck.

El tiempo de vida del neutrén es igual al del protdon cuando forma parte de
nucleos atdémicos estables, en las estrellas normales y de neutrones. El tiempo
de vida de los neutrones de un agujero negro lo calculamos con la formula que
enunciamos en la hipétesis 12. Y en ésta el valor de la masa del electron lo
igualamos a la del quark.

También con esta ecuacion calculamos el tiempo de vida de los neutrones de
una estrella de neutrones en 2.142469x10%' afios. Si en un super-agujero
negro, los neutrones de su ndcleo alcanzaran una masa de 8.541x107'®
kilogramo, su duracion seria de un segundo. Un agujero negro cuyos neutrones
tengan esa densidad de masa, se desintegraria rapidamente segun el Principio
de Incertidumbre.
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El tiempo de vida de los densos neutrones del agujero negro en su edad final
es mucho menor que el de las estrellas de neutrones. Cuando los neutrones de
los nucleos de los hiper-agujeros negros alcancen una densidad cuantica de
masa, de modo que su tiempo de vida sea de un segundo, su densidad
aumentaria con mayor rapidez, precipitando su desintegracién en el tiempo
limite de inicio de un nuevo Big Bang.

Cuando el tiempo de vida de los hiper-agujeros negros esté en los diez mil
(10000) afios, los neutrones de sus nucleos podrian tener una masa de
1.464841604x10%° kilogramo y seria 8745562 veces mayor que la masa del
neutrén normal. Sin embargo, el fin de vida de esos hiper-agujeros negros
podria ser de un segundo si la masa de los densos quarks de sus neutrones sea
de 8.541x10™*® kilogramo.

Aunque el Principio de Incertidumbre interaccione en estos eventos fisicos,
toda la masa del nucleo del hiper-agujero negro tenderia a desintegrarse antes
de que finalice el préximo segundo.

Hipétesis 57: El tiempo de 3.5x10™7 segundo es el final de vida de los
densos quarks de los neutrones de los nucleos de los hiper-agujeros
negros cuando alcanzan la masa de Planck. Y como todas las partes del
universo interaccionan entre si de un modo cuantico, éste adquiere una
estructura y un todo homogéneo. Por lo tanto, la expansiéon del universo
durante los dos primeros lapsos del Big Bang tiende a ser uniforme.

Los Modelos Cosmoldgicos actuales desligan de modo absoluto el inicio y
el fin de nuestro universo por un problema paraddjico que surge al interpretar la
entropia cosmica. Pero en nuestra interpretacion cosmolégica, procuramos
establecer un nexo entre el comienzo y destino del universo, para explicar de
modo natural su origen y final, de acuerdo a las leyes cuanticas y relativistas.

En consecuencia, el instante 3.5x10™7 segundo de la desintegracion de la
masa de Planck corresponderia al tiempo cero, que es un limite. Por lo tanto,
el instante cero no existe de modo absoluto, por lo que el universo puede
describirse en el tiempo cero.

Si consideramos por simetria que la energia gravitatoria podria aumentar 20
veces su valor actual, la calculariamos en 8.49x10% julios. Por lo que la
energia del Big Bang la estimariamos, en su valor minimo, en 8.5x1 0% julios.
Sin embargo, la energia gravitatoria del universo en su valor maximo podria
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alcanzar 1.7x10%° julios. De este modo, la maxima velocidad de contraccién del
universo podria ser analoga a la velocidad de su expansion.

Hipotesis 58: El 15.72% de la masa del universo actual (Mya) se podria
transformar en energia gravitatoria, por lo que ésta aumentaria desde 20
hasta 40 veces o mas su valor actual.

Este ultimo valor de la energia gravitatoria, expresa el doble de la energia
cinética de expansion del universo.

En el valor minimo, la expansiéon se detendria y la contraccion seria muy
lenta, requeriria de un tiempo excesivo para contraerse. En el valor maximo, la
velocidad de contraccion seria acelerada, y su tiempo tenderia a ser
relativamente simétrico al de la expansién del universo.

Cuando los densos neutrones de los hiper-agujeros negros se aproximen a un
segundo de vida, la masa esas particulas podria ser de 8.541x10™"® kilogramo,
por lo que serian 5099230211 veces mayor que la masa del neutréon normal.

No todos los neutrones del universo contraido alcanzarian el valor de
5099230211 veces la masa del neutron normal. Probablemente 2.212x10%8
neutrones que constituyen parte de la masa del universo podrian alcanzar esa
densidad cuantica de masa un segundo antes de su desintegracion. Y en el
inicio del Big Bang, el numero de neutrones del universo que alcanzan la masa
de Planck lo estimamos en 1.06x10%.

¢, Coémo puede ser la estructura de un hiper-agujero negro? La Dinamica
Cuantica de Color establece la siguiente estructura normal de quarks segun su
nivel de energia: up-down, charm-strange y top-bottom. Pero también establece
la existencia de estructuras de quarks de diferentes niveles de energia, como
up-strange-bottom, up-down-bottom, top-down-strange, etc. Lo que significa que
esta relacion cuantica debe existir en un agujero negro con cierto porcentaje de
combinaciones de quarks. Ademas, los quarks charm y top tienen mayor masa
que los strange y bottom, respectivamente. Por lo que hay una gran probabilidad
de que los quarks que sean posteriores a los top y bottom tengan mayor masa
que los quarks de los grupos anteriores.

En consecuencia, cuando un agujero negro absorbe gas, polvo y estrellas, los
quarks del grupo top y bottom deben adquirir casi toda la masa absorbida por
ese ente. Es probable que cuando el superagujero negro se haga sumamente
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denso, algunos de sus quarks con el mayor nivel de energia y con carga
eléctrica (+2/3)e formen neutrones con dos down muy densos, quarks que
poseen carga eléctrica (-1/3)e.

De acuerdo a la férmula en que establecemos la relacién entre la masa del
quark y su radio, deducimos que un quark con un millon de veces la masa de un
up, tendria un radio mil veces menor.

Los fisicos de particulas saben que un estado ligado de mesonesPuede tener
un radio aproximado de 10" metro y los nucleos atomico 10™"* metro, no
obstante de que el radio de los protones y neutrones sea de 10""° metro. Si el
radio de un quark up lo calculamos en 1020 metro, entonces el radio de los
neutrones de un agujero negro podria contraerse hasta 10" metro. De este
modo el universo podria condensarse en un volumen con un radio de 19829
kilbmetros. Un agujero negro con una masa solar y con esa densidad podria
tener un radio de alrededor de 1.06 metros.

Sin embargo, la presién gravitatoria de un agujero negro, cuyo centro esté
formado por neutrones con una masa equivalente a 8745562 veces la masa
de un neutrén normal, podria ser millones de veces mayor que la presion que
la fuerza nuclear fuerte de corto alcance ejerce sobre el nucleo atémico. En un
agujero negro, los neutrones que lo constituyen tienen carga eléctrica neutra, por
lo tanto, la fuerza nuclear fuerte de esa particula no tiene fuerzas opuestas que
frenen su intensidad, como ocurre en los nucleos atdémicos de los elementos
quimicos en que la fuerza electromagnética de los protones se opone a la fuerza
nuclear de corto alcance. Estas fuerzas sumadas a las gravitatorias, segun
nuestra propuesta tedrica, crean una energia resultante colosal.

Cuando el 15.7174% de la masa del universo actual se convierte en
energia gravitatoria, esa energia convertida en masa podria ser de 1.889x10°'
kilogramos. Y si la distribuimos homogéneamente entre los hiper-agujeros
negros, equivalente a una galaxia como Andrémeda, a cada uno le
corresponderia una masa de 6.2618x10% kilogramos. Y en el nivel maximo de
energia gravitatoria, la masa de esta energia mantendria ese valor.

Sin embargo, en el instante del Big Bang, la masa del hiper-agujero negro
seria de 4.3288x10*! kilogramos y el denso nucleo tendria el 14.4656% de su
masa, el radio llegaria a 6.3697x10™"> metro y la presion de su energia
gravitatoria seria de 7.631x10%" julios/cm®. Esa presion gravitatoria tendria tal
fuerza que reduciria todos los neutrones del hiper-agujero negro al radio de
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Planck. Sin embargo, los densos neutrones del nucleo deben desintegrarse
cuando la densidad cuantica de masa de estas particulas alcance la masa de
Planck.

Segun la hipétesis 11, cuando los densos neutrones alcanzan la masa de
Planck se desintegrarian. Indudablemente que el numero de estos neutrones
disminuiria, cuando cierto porcentaje de éstos se aproxime a esa masa critica.
Estas particulas al desintegrarse causarian la Gran Explosiéon Gravitatoria
Cuantica.

Hipotesis 59: No todos los neutrones podrian alcanzar la masa de Planck,
porque las propiedades y relaciones cuanticas y el Principio de
Conservacién del Numero bariénico alcanzaria su limite minimo cuando el
universo llegue a su nivel critico de contraccién.

El nimero de bariones en el universo actual lo estimamos en 7.1852x107® y
en el inicio del Big Bang en 6.6685x10"® neutrones. Lo que significa una
diferencia de 5.167x10” bariones.

La suma de la energia gravitatoria de la masa de los neutrones que se
aproximen a la masa de Planck debe ser equivalente al doble de la energia
cinética del universo, y ésta se transformaria en parte de la masa del punto
cosmoldgico.

Una de las propiedades cuanticas del universo en su limite de contraccion, es
el Principio de Exclusion de Pauli, en el sentido de que las particulas no
podrian poseer las mismas velocidades, espines y trayectorias.

Como el volumen del nacleo del hiper-agujero negro disminuye, el nimero
bariénico de los densos neutrones se reduce en la medida en que aumente su
densidad cuantica de masa. En consecuencia, el numero baridonico de los
neutrones normales disminuiria. Antes del Big Bang, el nimero de neutrones
del universo alcanzaria el limite minimo de conservacion del numero
bariénico.

Sin embargo, a pesar de que el Principio de Conservacion del Numero
bariénico se viola en el estado fisico actual de nuestro universo y en los inicios
del incremento de su potencial gravitatorio, ese principio cosmolégico tiende a
aproximarse a su minima conservacidon en la medida en que aumenta la
densidad cuantica de masa de los neutrones.
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¢,Cual es el destino de la energia de los gravitones energéticos emitida por los
hiper-agujeros negros en su proceso de desintegracion? Cuando el universo
baja su temperatura al grado minimo, ya los gravitones han devenido en la
energia minima. Segun la Fisica Cudntica esta energia es 1.236x10°® menor
que la energia electromagnética, si se deduce de la interaccién entre un proton y
un electrén, pero si se infiere entre esta ultimas particula, entonces es
2.27x10*° menor. La energia gravitacional llena el espacio cosmico, pero sigue
sujeta a las relaciones y efectos cuanticos. Esta energia no es un éter, en que el
espacio esta inmerso.

Hipotesis 60: La energia gravitatoria forma las cintas o cuerdas virtuales en
interacciéon con la energia del vacio. Estas interactian con las cargas
gravitatorias y gravitones virtuales, y estan sujetas a las relaciones de
incertidumbre.

Ademas, las energias, de interacciéon electromagnética, nuclear fuerte y
nuclear débil, interactian con la energia del vacio. Por lo que esta
interaccion cuantica puede crear cargas, particulas y fotones virtuales.

Con esta hipétesis podriamos explicar algunas propiedades de
incertidumbre de la materia que tal vez hubiera satisfecho a Einstein cuando
tuvo la famosa polémica con Heisenberg y su grupo defensor del Principio de
Incertidumbre.

Lo cierto es que, consternado Einstein acerca de los efectos de
incertidumbre que prohiben que se conozca de modo instantaneo los
parametros de ciertos eventos del microcosmos, por ejemplo: la velocidad y
posicién de una particula ya sea de un electron o un fotén, expresé su famosa
exclamacion “Dios no juega a los dados”.

Sobre la imposibilidad del conocimiento simultaneo de la energia y del tiempo
de una particula o el ejemplo indicado, Einstein pensaba que esos eventos
fisicos se debian a las limitaciones de los aparatos de medir. Pero lo mas
sorprendente es que este eminente cientifico fuese uno de los grandes
precursores de la Fisica Cuantica aplicada. A este gigante de la ciencia del
siglo XX le parecia como si las relaciones de incertidumbre se dieran segun el
modelo de las fuerzas de acciéon a distancia y que la realidad del universo
estuviera en un limbo de ser o no ser, aunque las ciencias fisicas habian
abandonado el modelo del éter por considerarlo obsoleto. La fuerza de accion a
distancia significa que las interacciones fisicas no necesitan de un medio para
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interactuar, su accion es instantanea en el espacio y el tiempo. Pero la misma
teoria cuantica de la materia descarta la fuerza de accién a distancia.

Esta polémica fue absorbida por la Filosofia de la ciencia, pero no pudo
sugerir respuestas satisfactorias por la gran complejidad del problema, y sus
explicaciones fueron muy subjetivistas y especulativas. Incluso, en nuestro
tiempo, algunos filésofos de la ciencia continian todavia con esas ambiguas y
obsoletas explicaciones epistemoldgicas haciendo mas dificil la superacién de
esa problematica filoséfica. (Sin embargo en aquellos tiempos, los ideélogos
nazis manipularon de un modo oportunista y aborrecible aquella famosa
polémica para ensuciar el nombre y el prestigio de Einstein por su etnia judia).
Einstein para resolver el problema propuso un “experimento mental’ en 1935
que era muy plausible como experimento real.

(La siguiente informacion estad tomada de la revista Discover de marzo de
1998). En 1964, John Bell expresé en una hipétesis fisica ese “experimento
mental’. En 1981 Alain Aspect, profesor de fisica de la Universidad de Paris
realizoé el experimento de Einstein a una distancia de unos cuantos metros. A
esa distancia el experimento no era lo suficientemente convincente para
demostrar si Einstein tenia razén o los partidarios de las relaciones de
incertidumbre. Pero en 1997, Nicolas Gisin, fisico francés, realizo el
experimento a una distancia de 10 kilémetros. Este fisico experimental
utilizando un cristal de niobiato de potasio, dividié un foton energético en dos
fotones. Cada uno de los fotones tenia la mitad de la energia del fotén original y
una direccion opuesta a la del otro. El resultado del experimento demostré que
Einstein no tenia razén y que el Principio de Incertidumbre seguia
conservando su validez. Sin embargo el “experimento mental’ demostro la
genialidad de Einstein en las ciencias fisicas.

Para explicar esa relacion de incertidumbre proponemos el siguiente
argumento. El espacio esta lleno de lineas de energia gravitatoria que
interactuan virtualmente con la energia del vacio. Esas lineas virtuales en
interaccidon con eventos cuanticos reales, pueden crear eventos virtuales
como, por ejemplo, que la carga eléctrica de un electréon se polarice por
cargas virtuales positivas y negativas, entonces también se pueden crear
otras polarizaciones como cargas magnéticas, cargas de color, cargas
nucleares débiles, particulas virtuales, como electrones, positrones,
quarks y otras. Y también pueden crear cintas virtuales de fotones y otras
particulas.
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En el experimento de Gisin, cuando el foton se divide en los dos fotones que
se alejan en direcciones opuestas, ambos quedan unidos por una cinta virtual
de fotones.

Hipétesis 61: La cinta virtual cuantica del vacio es una cinta rigida. Es
semejante a una barra rigida, carente de elasticidad, que al moverse un
extremo se mueve de modo instantaneo el otro extremo. La incertidumbre
del foton o particula de un extremo se transfiere casi instantaneamente al
foton del otro extremo.

Este efecto de incertidumbre produce la impresién de que en ese evento
fisico actuara la fantasmal fuerza de accidon a distancia, lo cual no es cierto.
Gisin realizara otro experimento en el afio 2005 a una distancia de 100
kilobmetros. Vaticinamos que el resultado sera el mismo que el realizado a la
distancia de 10 kilometros.

Esta cinta que hemos denominado cinta virtual cuantica, puede extenderse
a cualquiera distancia césmica. Con una tecnologia avanzada, ella se podria
convertir en un sistema de comunicacion instantanea para los viajeros
espaciales. Por ejemplo, se podrian realizar comunicaciones instantaneas entre
la Tierra y un satélite de Saturno o entre la Tierra y una estrella cercana. Esto
podria suceder en un futuro remoto cuando sea posible que las naves
espaciales tripuladas sobrepasen el sistema solar. Y con la energia suficiente,
los ingenios tecnologicos apropiados y la implementacion de lenguajes
adecuados se podrian crear senales fotonicas cuanticas de modo instantaneo
entre un emisor y un receptor.

Esta cinta virtual cuantica no debe confundirse con la cinta cuantica,
sugerida por algunos fisicos teédricos, que convertida en tanel cuantico
mediante la inyeccidn de una poderosa energia, serviria para viajar en el tiempo.

Hipoétesis 62: La cinta virtual de incertidumbre que se origina por la
interaccion cuadntica de los quarks con el espacio vacio, permite que la
fuerza y energia de interaccion fuerte de los quarks sea directamente
proporcional a las distancias en que se puedan separar dichas particulas.

No obstante las satisfactorias hipdtesis que explican ese evento fisico,
pensamos que cuando se estira la distancia entre dos o tres quarks, se forman
cintas virtuales cuanticas de igual modo como se divide en dos un fotén con la
suficiente energia. Este fendbmeno debe producirse entre dos o tres quarks,
porque éstos forman un sistema cuantico.
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Si se lograra dividir un electrén o protdn en un par de particulas, éstas se
comportarian de igual modo que los dos fotones creados por la divisién de un
fotén. La fuerza de interaccion fuerte debe ser congruente con el Principio de
Incertidumbre. La construccion de la férmula de esa fuerza debe adecuarse a
las relaciones de incertidumbre porque los quarks al estirarse forman una
cinta virtual de gluones que se comporta como una cinta rigida, o que implica
que la fuerza o energia es directamente proporcional a la distancia que separa a
los quarks. Como la fuerza es directamente proporcional a la distancia, entonces
la energia que se necesita para mover un quark, que esta acoplado con otro en
un radio de 10 centimetro, a una distancia de un centimetro o de un metro es
equivalente a esa fuerza multiplicada por la distancia. Sin embargo la ley de
confinamiento de los quarks, no permite que dos quarks se separen a esas
distancias. Cuando la energia invertida alcanza la equivalente de mnocz, se
forman un meson 1. Por lo que los quarks siguen manteniendo su estado
fisico de confinamiento.

La energia minima del vacio lo calculamos del siguiente modo: Como en el
Big Bang el 7.2328% de la masa de las densas particulas se transforman en
energia relativista, es probable que el 14.4656% de un denso par de neutrino y
antineutrino se transforme en energia relativista. Por lo tanto la energia minima
del vacio es: 14.4656%myec?/metro®. En que mpg es la masa del neutrino
del electron.

El vacio es un campo cuantico virtual desprovisto de masa y con el minimo
de energia del universo. La intensidad de Ila energia del vacio es
proporcional a la intensidad de la polarizaciéon cuantica de la energia que
se aplique. La energia del vacio forma un campo cuantico con las cintas
gravitatorias. Y su funcion es la creacion de cargas, fotones, particulas y sus
contrarias en virtuales, y crear las virtuales polarizaciones cuanticas. En el
vacio, el tiempo no deja de existir. Las interacciones virtuales se realizan en un
tiempo de 3.34x10™* segundo. Y en un radio de 107 metro se efectian de
modo instantaneo las interacciones virtuales cuando las particulas, fotones o
carga reales interaccionan con el vacio. En consecuencia, proponemos un
discreto espacio-tiempo cuantico virtual.

CAMPO CUANTICO GRAVITATORIO Y EL PRINCIPIO DE INCERTIDUMBRE

La distancia de la estrella Sirio a la Tierra es aproximadamente 4.5 afios-luz
y nuestro Sol estd a 27700 anos-luz del centro de la galaxia. Segun la Teoria
Especial de la Relatividad, la velocidad de la luz es la velocidad limite en el
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universo. Desde la estrella Sirio los gravitones emitidos por esa estrella nos
llegan con un retraso de 4.5 afios y los del centro de nuestra galaxia con un
retraso de 27700 arios.

¢Por qué las galaxias muestran esa configuracion césmica tan compacta
independientemente de su tipo? ;Esta configuracion se debe a la fuerza
gravitatoria, al movimiento de rotacion de la galaxia o a ambas?

Los gravitones, que son las particulas virtuales de interaccion gravitatoria,
deben moverse a la velocidad de la luz. Cuando los gravitones emitidos por la
masa del centro galactico interactian con nuestro Sol, tienen un retraso de
27700 anos.

Imaginemos dos gravitones que interactuan entre si, uno emitido desde el
centro gravitatorio de la Via Lactea y el otro desde el Sol. ;Como podrian
interactuar estos dos gravitones si existe una declinacién en el tiempo de
emision? Pareciera como si la gravedad y el tiempo fueran independientes en
este evento fisico y no interdependientes con relacion a la masa gravitatoria. La
cosmolégica tradicional carece de Ila capacidad para explicar
satisfactoriamente la coherencia y reqularidad gravitatoria de las galaxias y
sistemas solares. Es muy dificil explicar este problema cosmoldgico
observando so6lo a las galaxias.

Sin embargo, nuestro sistema solar es un excelente laboratorio para esta
explicacion cosmologica. Tomemos como muestra de observacion astronémica
a los planetas Jupiter y Saturno. Podemos pensar, que de acuerdo a la Teoria
Clasica de Gravitacion Universal de Newton, los gravitones emitidos por el
Sol y dichos planetas interactuarian con cierta declinacion en el tiempo. En la
interaccion gravitatoria, Japiter tiene una declinacion en el tiempo de 45
minutos y 21 segundos en cierto arco de su érbita de traslacién y Saturno 1
hora, 19 minutos y 20 segundos. El efecto de este estado gravitatorio es que
no existiria una interaccion virtual entre los campos gravitatorios sin una
declinacion en el tiempo. Y en vez de una interaccion entre dos gravitones en el
continuo espacio-tiempo einsteniano, habria una relacién aleatoria entre los
gravitones de los campos gravitatorios. Es decir, que la interaccion entre los dos
gravitones sufriria una declinacion en el tiempo.

El téermino aleatorio significa, en este caso, que la relacion entre dos o
mas particulas o sucesos es circunstancial o accidental. Y si el vinculo entre
los gravitones tiene esa configuracién, entonces la orbita de esos planetas
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seria irregular. Sin embargo las observaciones astrondmicas muestran que las
oOrbitas de los planetas son elipticas y regulares incluyendo las mas alejadas del
Sol.

Ahora pensemos en las galaxias. Si la interaccion entre los gravitones fuera
aleatoria, las orbitas de las estrellas serian muy irregulares y difusas. Pero las
galaxias no muestran esa figura astronémica, al contrario tienen una regularidad
coherente en su trayectoria eliptica gravitatoria. Y la posicion relativamente fija
de las estrellas en sus traslaciones confirman este hecho césmico.

Algunos astronomos piensan que esa figura gravitatoria compacta que tienen
las galaxias se debe a una fuerza gravitatoria mayor que la conocida, y que es
creada por una materia extrana que existe en la galaxia. Pero aunque fuera mas
poderoso el campo gravitacional newtoniano, continuaria la relacién
aleatoria entre los gravitones emitidos por las estrellas de la galaxia porque la
declinacion del tiempo continuaria existiendo en la interaccion entre los
gravitones.

Einstein, muy consciente de este problema cosmoldgico, propuso en su
Teoria General de la Relatividad una solucion muy atinada al considerar que el
campo gravitatorio produce una contraccion curva en el espacio. En esta
contraccion curva del campo gravitatorio pueden girar de modo regular los
planetas sin que se produzcan irregularidades en los movimientos de traslacion.
Sin embargo, la idea quedd inconclusa, porque Einstein no le dio valor al
Principio de Incertidumbre, y cuantiz6 de modo parcial el campo
gravitatorio. Ademas no utilizé el concepto de carga gravitatoria.

Entonces ¢ por qué los planetas forman trayectorias de érbitas planas y las
estrellas de las galaxias tienen esa configuracion regular?

Para nuestro punto de vista, a causa es una relacién de incertidumbre que
existe en el campo gravitatorio. Como habiamos expresado antes, el espacio
esta formado de cintas o cuerdas virtuales de gravitones. Existe una
diferencia entre un gravitdén, que es la particula virtual de interaccion del campo
gravitatorio, y la cinta virtual de gravitones. Esta se puede comportar como
cuerdas rigidas virtuales. Los gravitones emitidos por las estrellas de las
galaxias interactuan a través de dicha cinta virtual gravitatoria o cuerda
gravitatoria y su interaccion se efectia por medio de una relacién de
incertidumbre parecida a la de los dos fotones de Gisin.
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La energia de interaccion gravitatoria podria tener un efecto instantaneo
y ser confundida con la fantasmal fuerza de accién a distancia. El gravitén
al ser emitido por una estrella interactua a través de la rigida cinta virtual
gravitatoria con el graviton de otra estrella y viceversa. La energia constante de
los gravitones mantiene intacta la cinta virtual gravitatoria.

Sin embargo, ésta no se formé de un modo instantdneo. Como hemos
explicado anteriormente, los hiper-agujeros negros al desintegrarse, sus densas
cintas gravitatorias se extendieron en proporcidon a su expansion, al espacio
galactico y al intergalactico y segun sea la expansion del universo. Como los
gravitones se mueven a la velocidad de la luz, sus trayectorias van creando las
cuerdas o cintas virtuales gravitatorias. Una vez creadas, los gravitones
emitidos por los cuerpos celestes interactuan a través de ellas. Y las colosales
energias y campos gravitatorios las mantienen intactas.

Supongamos que se anularan los campos gravitatorios, entonces dichas
cintas vituales se desintegrarian instantaneamente. Pero éstas se conservan
segun sea la energia de gravitacion del astro. A menor distancia con respecto a
la masa gravitatoria, la contraccion de las cintas o cuerdas es mayor. A mayor
distancia, la contraccion de las cintas gravitatorias es menor y a grandes
distancias seria mucho menor, pero manteniendo su integridad y sus efectos
cuanticos.

En 1915, Einstein predijo que un rayo de luz emitido desde una estrella
sufriria una desviacion al aproximarse a la superficie de otra estrella como
nuestro Sol. Para nuestro punto de vista cosmoldgico, en las inmediaciones de
la superficie de este astro, las cintas o cuerdas gravitatorias tienen una alta
densidad de concentracion que contrae al espacio incrementado su curvatura.
Este efecto es mayor en las estrellas de neutrones y en los agujeros negros.

El campo gravitatorio de un agujero negro lo expresamos asi: (Nx/Ng.u)Pg.
El valor del cociente indica la densidad cuantica de masa del agujero negro, en
que n, expresa los quarks incrementados; ng.y, los quarks down y up. Y Pg es el
potencial gravitatorio de Newton.

Tal vez esta hipotesis podria ser cuestionada por algunos fisicos tedéricos. En
la Teoria General de la Relatividad, Einstein propuso el concepto fisico de que
el potencial gravitatorio de una estrella crea un campo de fuerza en el espacio.
Esta afecta al espacio creando una contraccién en él. Los planetas se mueven
en ese campo gravitatorio de acuerdo a la Ley de Gravitacion Universal de
Newton y sin efectos aleatorios. Sin embargo, si el potencial gravitatorio de la
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estrella variara, ¢se producirian efectos aleatorios? Si estimamos al campo
gravitatorio de un modo clasico, entonces se producirian efectos aleatorios,
ya que los gravitones viajarian a la velocidad de la luz en funciéon de la
Mecanica Clasica.

Ahora bien, si consideramos al campo gravitatorio de un modo cuantico,
éste no seria afectado por efectos aleatorios, puesto que estaria formado
por cintas (cuerdas) virtuales gravitatorias.

Hipétesis 63: EI Campo gravitatorio newtoniano lo modificamos por un
Campo Gravitatorio Rigido con propiedades de incertidumbre, ya que éste
permitiria una interaccion gravitatoria coherente, regular y no aleatoria
entre los cuerpos celestes.

El campo gravitatorio rigido, en vez de estar constituido por gravitones que
se desplazan a la velocidad de la luz, segun la Mecanica Clasica, estaria
formado por cintas virtuales gravitatorias que se estructuran de acuerdo a la
Mecanica Cuantica.

¢ Como interactuan los campos gravitatorios rigidos? Hemos expresado
que esa interaccidbn no puede ser aleatoria. Las masas gravitatorias crean
campos que abstractamente tienden al infinito, pero las interacciones
gravitatorias se efectuan en espacio-tiempos finitos.

La interaccién entre dos masas, por ejemplo el Sol con cualesquier de sus
planetas, se realiza en el espacio en que los campos gravitatorios se igualan. En
ese espacio interactuan los gravitones. No se trata que desde el centro de las
masas gravitatorias se emitan gravitones y que éstas particulas virtuales
viajando a la velocidad de la luz se intercepten en esa region del espacio.

La interaccion gravitatoria entre la Via Lactea y Andrémeda tiene lugar en la
region en que los campos gravitatorios de ambas galaxias se igualan y en esa
region del espacio interactuan sus gravitones. La interaccion de los gravitones
afecta de modo instantaneo a los campos gravitatorios de las dos galaxias.

Las regiones de interaccion gravitatoria las podemos expresar con la siguiente
férmula: R=D[M-(mM)"]/(M-m). En que D es Ia distancia que separa los
centros de masas de los cuerpos fisicos, m y M son las masas de dichos
cuerpos Yy R es la region de interaccion de los campos gravitatorios.
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Segun sea la contraccion del campo gravitatorio y el angulo de la trayectoria
del astro, los desplazamientos podrian ser elipticos o tener otra configuracién. Si
la distancia del Sol al centro de nuestra galaxia se calcula en 27700 anos-luz 6
2.62062234x10*° metros, la region de interaccion gravitatoria esta
aproximadamente a 2.620615434x10%° metros del centro de la galaxia 6
6.907x10" metros=0.073 afo-luz de distancia del Sol. Ahora, tratemos de
interpretar correctamente la interaccion gravitatoria con el Principio de
Equivalencia de Einstein.

De acuerdo a este principio relativista, un campo gravitatorio se comporta
como un cuerpo acelerado. Y el campo gravitatorio de un planeta, estrella y
galaxia es equivalente a una masa acelerada. Esta aceleracion se dirige de un
modo instantaneo hacia el centro de la masa gravitatoria, independientemente
de la distancia. De este modo los planetas se dirigen hacia el centro de la masa
gravitatoria del Sol; y asi mismo las estrellas se dirigen al centro de la masa
gravitatoria de la galaxia. Esto significa que el campo gravitatorio rigido se
mueve de modo instantaneo junto con el movimiento de la masa de un cuerpo
astronomico. En consecuencia, no se produce una estela gravitatoria en los
desplazamientos de esos cuerpos en el espacio.

Supongamos que algunas estrellas periféricas se movieran con igual
velocidad y en sentido opuesto al movimiento de rotacion de una galaxia.
Aparentemente la posicion de esas estrellas seria inmévil. Si el centro de la
galaxia produce una estela gravitatoria, entonces aquellas estrellas aumentarian
su velocidad en los espacios recorridos, por lo que podrian desprenderse del
cuerpo galactico. Pero este evento no ocurre porque el Principio de
Equivalencia de Einstein no lo permite. El resultado es que la galaxia al no
producir una estela gravitatoria se desplaza como un cuerpo inercial. Este punto
de vista implica que la rotacién de las galaxias tiene un origen gravitatorio.

En un sistema binario de estrellas se produce un sucesivo cambio del centro
de gravedad, creando perturbaciones en la superficie y en las radiaciones de las
estrellas. Y en una estrella con sistema planetario también se producen leves
perturbaciones que con interferometros muy sensibles se detectan. Estos
eventos astronémicos confirman la relaciéon que existe entre el potencial
gravitatorio, el Principio de Incertidumbre y el Principio de Equivalencia de
Einstein.
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EL RADIO CUANTICO Y RELATIVISTA DEL UNIVERSO

Hipoétesis 64: El limite del radio cuadntico y el radio relativista del universo
en expansion lo expresamos por medio de esta ecuacidn:
(2/5)GM?ys/r=(49.84%+7.2328%)Mc?; (2/5)GM?ys/r=(57.0728%)Mc>.

En esta ecuacion establecemos la igualdad de la energia gravitatoria con la
de los gluones, que la estimamos en 49.84% la masa de los neutrones o
protones, mas la energia cinética de expansion del universo, que expresa el
7.2328% de su masa y Myg es 1.305837846x10°? kilogramos.

No obstante de que el universo en sus inicios se expanda con velocidad
acelerada, sus dimensiones cuanticas tienden a crear una configuracion curva. Y
posteriormente, cuando traspasa el radio cuantico, la expansion acelerada de
ese ente cosmoldgico tiende a tener una configuracion plana y paralela.

Despejando el valor del radio, tenemos que r=0.4GMyg/0.570728c>.
Asignando los respectivos valores, el radio es 6.794143176x10%* metros 6
718141500.2 afios-luz; y su densidad promedio, 9.940232847x10% kg/m® 6
5935 neutrones/m®. Si el radio del universo fuera menor que el critico, en sus
eventos fisicos, dominan las relaciones cuanticas; y cuando es mayor, las
relaciones relativistas (espacio-tiempo de Minkowski).

Antes de que el universo alcance dicho radio, los gravitones virtuales al
sumarse se comportarian como particulas, amortiguando la energia de
interaccion gravitatoria. Las galaxias como Andrémeda podrian tener un radio
menor que 0.024 arios-luz; y los entes estelares con una masa solar, un radio
de casi 1183 metros.

Ahora bien, ¢cudl es la relacion que existe entre la energia nuclear de
interacciéon fuerte y la de interaccion gravitatoria en un hiper-agujero
negro?

En el proceso de contraccién, es probable que la energia gravitatoria del
hiper-agujero negro, al llegar al limite critico, sea equivalente a una energia de
0.144656 mc>.

Dentro de este limite, los gluones que son los portadores de la carga de color
de los quarks y con un 49,84% la masa relativista del denso neutrén, chocarian
con los gravitones. Ademas, cierto porcentaje de los densos gravitones se
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comportarian como particulas neutralizando la interaccion gravitatoria del hiper-
agujero negro. De este modo disminuiria el potencial gravitatorio, aunque su
interaccion se mantenga activa. En ese limite cuantico, la energia cinética del
universo en contraccion se frenaria debido a la actividad corpuscular de los
gluones y de los gravitones.

Hipoétesis 65: Las galaxias se convertirian en hiper-agujeros negros por un
proceso de contraccion. Esta conversion se realizaria por un aumento de la
densidad cuantica de masa de sus nucleos y el incremento de la intensidad
del campo gravitatorio. En este proceso, la velocidad de contraccién
interna de las galaxias se incrementaria significativamente hasta el limite
de Planck.

El aumento de la densidad cuantica de masa de los quarks disminuye sus
radios, permitiendo una accion mas efectiva de la interaccion nuclear fuerte de
alcance corto y del campo gravitatorio. Y al aumentar la intensidad de éste, la
velocidad de contraccion de la galaxia se aceleraria.

En el proceso de contraccion de la galaxia, cuyo nucleo esté formado por un
denso super-agujero negro, las ondas gravitatorias comenzarian a poseer cierta
propiedad cuantica de particula, provocando un amortiguamiento en el potencial
de interaccion gravitatoria. Y en la medida en que los quarks aumenten su
densidad cuantica de masa, la galaxia contrae su volumen, hasta llegar al nivel
critico de contraccion. En tanto los quarks se tornen mas densos, su radio seria
menor, y en consecuencia, la energia gravitatoria aumentaria la contraccion de
los neutrones y del super-agujero negro.

En un universo en expansién, el radio relativista (espacio-tiempo de
Minkowski) implica que cuando la energia gravitatoria y gludénica de los quarks
de una galaxia o de una estrella se aproxime a la energia de (0.643056)Mc?, la
féormula de la fuerza y energia de interaccion gravitatoria se modificaria asi:
F=(2/5)(GM?r’)R y E=(2/5)(GM?/r*)R, s¢lo si R<r. En esta formula el
valor de la r es constante y la R varia segun su valor disminuya con respecto a
r. Ademas, el valor de la R es directamente proporcional a F o E. La energia
(0.570728)Mc? indica un limite entre el radio cudntico y relativista (espacio-
tiempo de Minkowski) del universo. Este radio se podria calcular cuando la
energia gravitatoria tenga el valor de 7.2328% la masa del universo. El valor del
radio r podria ser de 6.794143176x10%* metros.
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En un universo en contraccion, las férmulas de F y E expresan que cuando el
radio del universo se va contrayendo, la intensidad de la fuerza y energia de
interaccion gravitatoria disminuye. Y cuando el radio del universo sea de
1.982875422x10° metro, la energia gravitatoria resultante que interactia en
dicho radio seria de 2.53x10% julios. Lo que indica que la interaccion del
potencial gravitatorio no puede colapsar al universo en un punto geométrico
debido a los cambios que se producen en la intensidad del campo gravitatorio
cuando el radio del universo sea menor al limite sugerido.

Hipétesis 66: El limite del radio cudntico y relativista del universo en
contraccion lo expresamos mediante esta ecuacion:
(2/5)GM2/r=(49.84%+14.4656%)Mc2; (2/5)GM2/r=(64.3056%)Mc2.

Asignando los respectivos valores tenemos que el valor del radio es
6.029969002x10%** metros 6 637368226.3 afios-luz. Con esa magnitud, la
densidad de ese universo seria 1.023187909x10% kg/m®, lo que es
equivalente a 8489 neutrones/m®. Un hiper-agujero negro con la masa de
Andrémeda (estimada en 3.984x10*' kilogramos) tendria un radio de
1.94832529x10" metros 6 0.0206 afios-luz, y una densidad de 1.286x1072
kg/m®, equivalente a 7.678x10%* neutrones/m®. Cuando las enormes
velocidades de los hiper-agujeros negros alcancen ese radio cuantico, los
densos gravitones virtuales se comportarian como ondas reales, amortiguando
las velocidades de esos entes césmicos en el proceso de contraccion del
universo.

La energia relativista necesaria para contraer el universo, la calculamos con

esta ecuacion: (2/5)GM?/r=Mc?. Asignando los correspondientes valores, el
radio relativista (espacio-tiempo de MiInkowski) del universo seria de
3.877607747x10%* metros 6 409863462 afios-luz. Esta contraccion del radio
del universo sélo es relativista. Por lo que el origen del Big bang no es
relativista, sino cuantico. Y el proceso de contraccién y de expansion del
universo debe explicarse por una teoria de campo que implique Ila
unificacién de la teoria de la relatividad y de la teoria cuantica.

Hipotesis 67: Para colapsar al continuo espacio-tiempo einsteniano del
universo es necesaria una energia infinita.

Este evento cosmico crearia la paradoja de que la masa del universo deberia
ser cero o la velocidad de la luz infinita, porque sélo el estado cuantico de la
materia causaria la expansion o contraccion del universo.
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MODIFICACION CUANTICA Y RELATIVISTA DE LA FORMULA DE HUBBLE

Uno de los principios que debe expresar una formula de la expansion del
universo es que la velocidad de las galaxias no debe exceder la velocidad de la
luz. El primer cientifico que formul6 una ecuacion de escape de las galaxias fue
Edwin Hubble. El concepto cosmoldgico escape de las galaxias se refiere a la
velocidad de la galaxia en funcién de la distancia con respecto al sistema
referencial terrestre o de la Via Lactea, regidon césmica en que se observa la
expansion del universo. Para nuestro punto de vista, la velocidad de las
galaxias no depende de un permanente campo de energia de repulsion
universal, sino de una explosiéon gravitatoria de repulsién de masas
independientemente de que sea materia o antimateria.

Hubble expresd su formula de velocidad de escape de las galaxias asi:
V=HD. En que V es la velocidad de escape de la galaxia, H es la constante
de Hubble que se expresa con un valor de (100 km/seg)/Mpc, D es la distancia
de la galaxia con respecto al sistema referencial terrestre. Un Mpc significa un
millon de parsec, un parsec equivale a 3.26 afos-luz. Un ano-luz es la
distancia recorrida por la luz durante un afo y su valor es de
9.460730474x10"2 kilbmetros, casi diez billones de kildbmetros.

Hipotesis 68: La velocidad de las galaxias segun sea la distancia, la
calculamos con una modificaciéon de la formula original de Hubble y la
expresamos asi:

V=[(H=100km/s)/Mpc][D/(0.812605088+0.000175D/Mpc)].

Por la falta de informacion mas exacta sobre las velocidades vy
correspondientes distancias muy lejanas, esta ecuacion carece de la precision
requerida.

El lector no debe sorprenderse de esta modificacibn que hacemos de la
constante de Hubble, ya que algunos astronomos disminuyen en (19
km/s)/Mpc y hacen un ajuste aumentando la velocidad en 25 km/s por cada
millén de afos-luz. En este caso la constante de Hubble equivale a (81.5
km/s)IMpc. Otros astrénomos le dan un valor de (75 km/s)IMpc. Y actualmente
algunos astronomos le dan un valor menor.

Estas variantes de la constante de Hubble se hacen porque la velocidad de
escape de las galaxias no es directamente proporcional a la distancia. Por



134
ejemplo, para algunos astronomos, la velocidad de escape de las galaxias a una
distancia de 6000 millones afnos-luz, debe ser de 150000 km/seg.

Considerando las siguientes distancias astronomicas de 6x10°, 1.2x10" y
1.5x10"° afos-luz de galaxias lejanas, la formula de Hubble nos da los
siguientes valores para las respectivas velocidades: 184049, 368098 y 460123
kms/seg. Nuestra formula nos proporciona los siguientes valores: 162202,
252680 y 284409 kms/seg. Para las distancias de 1.2x10"° y 1.5x10"°
anos-luz, los valores de las velocidades de las galaxias que se calculan con la
formula de Hubble exceden la velocidad de la luz. Como la férmula de Hubble
es V=HD, la distancia limite en que V=299792.458 km/seg, es
D=9773.23 millones afnos-luz. Para nuestra formula, la distancia limite de las
galaxias seria 16707 millones anos-luz.

La formula de Hubble responde relativamente bien a distancias cercanas de
3,11, 68, 160, 380 Mpc. A una distancia de 380 Mpc, la ecuacion de Hubble
nos da una velocidad de 38000 kms/s, mientras que nuestra ecuacién nos
proporciona un valor de 43226 kms/seg. Segun Fred Hoyle el valor real es
41000 kms/seg.

Nuestra formula tiene una aproximacion relativa con respecto a la velocidad
de escape de ciertas galaxias de acuerdo a unos datos dados por Fred Hoyle
en la "Tabla XXI. Velocidades Radiales de Algunas Galaxias y Cumulos de
Galaxias.

NOMBRE V (km/s) Distancia (Kpc)
Nube de Magallanes Mayor +280 52

M 31 -270 570

M 82 +400 3000

M 87 +1200 11000
Coma +6700 68000
Ursa Major | +15400 160000
Ursa Major Il +41000 380000

Obsérvese el fendmeno curioso de que la velocidad crece monétonamente
con la distancia. Las primeras son de signo positivo o negativo, y pasan a ser
siempre positivas a mayor distancia...la velocidad aumenta en casi exactamente
100 km/s cada vez que la distancia aumenta un megaparsec (1 Mpc=10° pc). El
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valor de la pendiente de la recta H=100 km/s/(1Mpc) se le ha denominado
constante de Hubble en honor al astrbnomo que la determind por primera vez.”

Ademas, Fred Hoyle expone otro cuadro:

“Nebulosa del Cumulo Distancia en parsec Corrimiento hacia el rojo

Virgo 10000000 1200 km/s
Ursa Major 100000000 14880 km/s
Corona Boraalis 150000000 21440 km/s
Bootes 250000000 39040 km/s
Hydra 400000000 60800 km/s

De acuerdo a las distancias y a las velocidades de las galaxias de dicho
cuadro, la constante de Hubble varia de (120 km/s)/Mpc a (156 km/s)/Mpc.
Nuestra modificacion de la formula de Hubble procura mantener el valor de su
constante en (100 km/s)/ Mpc.”

Con la variante 0.812605088+0.000175D/Mpc de nuestra formula tratamos
de lograr una aproximacién con respecto a la velocidad de escape de las
galaxias mas alla de los 6000 millones de afos-luz.

En vista de que la formula de Hubble y su constante H estan sujetas a
modificaciones de acuerdo a los datos de las observaciones astrondmicas y del
analisis experimental del corrimiento hacia el rojo del espectro de las galaxias,
nosotros proponemos un modelo modificado y generalizado de la formula de
Hubble, entre otros tantos modelos que puedan proponerse.

Nuestra férmula la expresamos asi: V=(HD/(Mpc))/(Co+CD/Mpc). En
que la Constante de Hubble se mantiene en su expresion original: (100
km/s)IMpc; y Co+CD/Mpc representa un valor aritmético que debe ajustarse a
los datos estadisticos de las observaciones y analisis espectrales.

Como no tenemos informaciones mas amplias y precisas con relacion a la
distancia y velocidad de las galaxias, no podriamos asignar los valores
aritméticos requeridos para formular una ecuaciéon de mayor precision.
ENERGIA DEL BIG BANG, HIPER-QUASARES, QUASARES Y GALAXIAS

¢(En los hiper-agujeros negros las cuatro fuerzas fundamentales del
universo interactuan entre si? En estos astros las cuatro fuerzas tienden a
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integrarse. La energia de interaccion nuclear fuerte mantiene unidos a los
densos quarks de los neutrones, la interaccidon nuclear de alcance corto une a
los densos neutrones entre si junto con la gravitatoria, pero ésta ultima en
estado cuantico. La interaccién nuclear débil permite que los quarks se
transformen en otros mas densos cuando el hiper-agujero negro se torna mas
pesado por la absorcion de estrellas, gases y polvo estelar. La interaccion de la
energia electromagnética conserva las cargas eléctricas fraccionarias de los
quarks y las cargas eléctricas neutras de los gluones y neutrones.

En el hiper-agujero negro, el campo cuantico dominante es el
gravitatorio porque es el que crea las estructuras y estado fisico del denso
astro.

Cuando los hiper-agujeros negros se desintegran, se convierten en otros
astros que hemos denominados hiper-quasares. Estos tienen miles o millones
de veces la energia de los quasares, y deben estar entre los 14186 y 15000
millones afos-luz, si este Ultimo es el radio del universo. Algunos hiper-
quasares no podrian detectarse, porque habrian consumido su combustible y
necesitarian un tiempo determinado para que vuelvan a activarse y brillar. Los
hiper-quasares podrian tener segundos de vida, los cuales serian colosales y
efimeros destellos cdsmicos. Otros tendrian mayor tiempo de vida, si sus
distancias son menores a los 15000 millones anos-luz.

Como consecuencia de los primeros y segundos lapsos de la Gran
explosion gravitatoria cuantica, los neutrones se desintegrarian en sus
respectivos quarks; y éstos en otros quarks, al iniciarse un proceso continuo de
disminucion de su densidad cuantica de masa. En estas etapas, los quarks
con simetria cuantica con el down son dos veces mas numerosos que los que
tienen simetria cuantica con los up. Pero en los dos ultimos lapsos de la
explosion gravitatoria, los ultimos son doblemente mas numerosos que los
primeros, como consecuencia de la interaccién de la energia nuclear débil. De
este modo los neutrones desintegrados se transformarian en protones,
electrones y neutrinos.

Hemos explicado anteriormente cémo el Big Bang crea la temperatura critica
del universo. Un tiempo después de ese evento cdésmico se inician los procesos
termonucleares que tienen una temperatura que es millones de veces superior a
la de las supernovas.
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Los primeros procesos de fusidon nuclear consisten en la sintesis de protones
constituidos por dos quarks top, y un bottom,. Cuatro protones,, formarian un
nucleo de heliogy,.

No obstante a la expansion del espacio y al decaimiento de la temperatura,
los densos nucleos de helio devienen en neutrones, protones, electrones y
neutrinos menos densos. En este nivel menor de energia, los densos protones
estarian constituidos por dos quarks charm, y un quark strange,. Cuatro
protones.s; se unen y forman un nucleo de helio Hec4 Esta explosion
termonuclear es de menor potencia que la anterior. Los procesos
termonucleares se repiten de modo decreciente. Luego los densos protones
quedan formados por dos quarks up4 y un quark down, Cuatro protones,q, se
unen y forman un nucleo de helio He,qs, creando procesos termonucleares
estables y de mayor duracion.

Al disminuir la temperatura del astro, los densos nucleos de helio al colisionar
con otras particulas se desintegran en protones, neutrones, leptones y neutrinos.
Los protones y neutrones estarian formados por quarks top; y bottom;. Cuatro
protonesy; forman un ndcleo de helio Heyws produciéndose una energia
termonuclear menor que la anterior. Al expandirse el volumen del hiper-quasar,
la temperatura disminuye. Estos procesos termonucleares decrecientes
continuarian hasta que el hiper-quasar se convierta en quasar, y éste en galaxia.

Los hiper-quasares no podrian convertirse en hiper-agujeros negros porque el
campo gravitatorio de atraccion de masas es equilibrado por las velocidades de
los protones y electrones (Principio de Exclusién de Pauli) y por los
potenciales de interaccion de repulsion electromagnética que existen entre los
protones y entre los electrones. Ademas, los procesos termonucleares
abarcarian a todo el nucleo del hiper-quasar, lo que significa que no se podria
producir un proceso de implosiones.

Hipétesis 69: La energia de interaccion gravitatoria de atraccion de masas
mantiene la cohesién de los cuerpos césmicos de los super-cimulos y
cumulos de hiper-quasares, y quasares.

Debemos puntualizar que los super-cumulos primitivos son enormes
agrupaciones de grandes masas cosmicas muy densas.

El quasar, en su periodo final, es un astro hibrido que tiende a convertirse
gradualmente en galaxia. Cuando la energia gravitatoria y cinética del nucleo del
quasar disminuye, determinadas regiones, con masas de gases con una altisima



138

temperatura de mas de 10 millones de grados Kelvin, se convierten en
estrellas de un modo veloz. Estas seran las primeras estrellas del nucleo de la
futura galaxia. Es decir que cuando el quasar se esta convirtiendo en galaxia no
cesa su actividad energética hasta devenir en una galaxia propiamente dicha.

En el quasar, las masas de gases de los brazos espirales tienen mayor
velocidad de traslacién que en las galaxias. Y a medida que aquél se va
transformando en galaxia, las espirales se van expandiendo y acomodandose al
nuevo campo gravitatorio. Como la masa de gases de las espirales galacticas es
menos densa que la del nucleo, en ellas, las estrellas requieren de mayor tiempo
para formarse. Ademas, el nucleo de la galaxia queda rodeado por una masa de
gases cuya densidad disminuye al alejarse del nucleo. Esta estructura permite
que las galaxias espirales conserven sus brazos galacticos.

Es probable, que los primeros hiper-quasares consumirian su denso
combustible nuclear en segundos. Luego la energia del nucleo descenderia a un
nivel de energia menor para volver a quemar el combustible de sus densos
protones en meses. Este proceso continuaria hasta llegar al nivel de energia de
los quarks top-bottom, charm-strange y finalmente a los up-down. Los nucleos
de los hiper-quasares y quasares, cuyos densos protones devienen hasta los
quarks top-bottom, podrian tener un alto porcentaje de vida de alrededor de
3000 millones de anos, y algunos podrian durar un tiempo mayor. La
transformacion de los quasares en galaxias se realiza en casi 2000 millones de
anos. Los quasares transitan en radiogalaxias, en Seyferts, en galaxias Ny
en objetos BL Lacertae antes de convertirse en galaxias como la nuestra.

Para nuestro punto de vista, el quasar es un astro que posee un estado
césmico intermedio entre hiper-agujero negro, galaxia y estrella. En los quasares
la masa pudiera ser igual o mayor que la de una galaxia. La vida de un quasar
fluctua de un estado fisico de un alto nivel de energia a uno de menor energia
hasta transformarse en el nucleo de una galaxia.

Cuando la tecnologia de deteccidon astronémica se aproxime a los 15000
millones anos-luz, se podrian detectar hiper-quasares con un tiempo de vida
mayor que unos segundos. En esos lapsos, aquellos astros podrian desaparecer
de la vista de los astréonomos al disminuir su energia y brillo. Posteriormente
podrian ser detectados nuevamente, pero con una menor energia de emision
antes de desaparecer nuevamente de la vista astronémica.

Los hiper-quasares y quasares tienen un denso nucleo parecido al de los
hiper-agujeros negros y con una colosal actividad energética. A pesar de la
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temperatura, las enormes velocidades de los protones y las fuerzas de repulsién
electromagnéticas que tienden a expandir la masa de gases del nucleo, su
enorme campo gravitatorio lo mantiene compacto. De este modo el nucleo del
hiper-quasar o del quasar no podria devenir en hiper-agujero negro.

La actividad energética mas intensa de los hiper-quasares no se realiza en
toda la regién del astro como en las estrellas, sino que los procesos
termonucleares se producen en el nucleo del quasar, que equivale al 7.2328 %
de su masa. La mayor actividad energética tiene lugar en esa zona, porque alli
estan los protones mas densos, creando procesos termonucleares muy
potentes.

Después de los dos primeros lapsos del Big bang, la energia generada por
la desintegracién de los neutrones del hiper-agujero negro y por el choque de los
bosones gravitatorios con los quarks, se crea una energia cinética critica en que
los densos y normales quarks, leptones, bosones y otras particulas se moverian
libremente cuando el radio del universo alcanza los 1.263x10"" kilémetros. Y
ademas se reactivarian de modo simétrico las otras leyes de la naturaleza.

En el tercer lapso, al disminuir la densidad de energia, las cuatro fuerzas
fundamentales inician su proceso de desigualdades especificas. Los densos
quarks tienden a unirse formando densos protones, electrones y neutrinos. Los
quarks normales se aglutinarian alrededor del nuevo nucleo moviéndose
libremente hasta un espacio de 10™* metro.

Y en el inicio del cuarto lapso, dichas fuerzas tendrian sus desigualdades y
propiedades especificas definidas. En este estado fisico, los quarks normales
comienzan a formar protones, electrones y neutrinos por las interacciones de las
fuerzas nucleares fuertes, débiles y electromagnéticas. La energia de estas
interacciones impide que los protones y neutrones densos y normales se
desintegren en sus respectivos quarks. Al final del cuarto lapso, éstos existen
confinados en los bariones y mesones en un universo que alcanzaria los
718141508.2 anos-luz en una trece mil millonésima de segundo al finalizar el
Big Bang.

Con la actividad termonuclear, el hiper-quasar se comportaria como una
hiper-estrella. Con un campo gravitatorio sumamente denso se parece a un
hiper-agujero negro y por las dimensiones de su masa es semejante a una
galaxia. El campo gravitatorio del hiper-quasar se crea por la densidad de los
protones y se comporta como un super-agujero negro, generando eventos
astrondmicos semejantes a éste.
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La elevada actividad termonuclear del nucleo del hiper-quasar impide que
absorba la masa de gases que lo rodean, ya que el campo gravitatorio no tiene
la estructura espiral para absorberla. Y los gases en la region externa y
periférica del hiper-quasar o quasar, conservan una leve figura de espirales que
se formaron junto a éstos. Cuando el quasar se transforma en galaxia, sus
brazos espirales se conservan por la interaccion del campo gravitatorio del
nucleo de la galaxia, por la forma y gran concentracion de estrellas, masas de
gases y polvo estelar que estructuran el centro galactico.

Hipétesis 70: La funcién cosmoldgica de los hiper-quasares y quasares,
consiste en no permitir que los componentes y las estructuras del universo
se disipen en inmensas nebulosas de muy baja densidad.

De lo contrario, el universo no tendria su actual configuracion césmica. Los
hiper-quasares son semejantes a hiper-estrellas. Las enormes energias
cinéticas de las particulas que comprenden a todo el nucleo del hiper-quasar se
equilibran por el denso campo gravitatorio. De este modo se forma una sola
estructura galactica capaz de equilibrar las enormes velocidades relativistas de
las particulas. El cuerpo galactico del hiper-quasar constituye mas del 92% de
Su masa.

Los procesos termonucleares que se inician con los protones mas densos de
la cuarta familia de particulas elementales, estarian tan acoplados que
presentarian el aspecto cosmico de ser un solo proceso termonuclear.

Segun la hipétesis 45, la destruccion de los densos neutrones del universo
en su densidad critica, implica la existencia de una Quinta Ley del Universo,
que designamos: Campo Cudntico Gravitatorio de Repulsion de Masa y cuya
interaccion es igual tanto en la materia como en la antimateria.

La suma de la energia de los gravitones masivos se podria calcular en
7.2328% la masa actual del universo. Y el 7.2328% de la masa del universo
convertida en masa de los densos hiper-agujeros negros al término del Big
Bang, devendria en protones, electrones, neutrones y neutrinos por la
interaccion de la fuerza nuclear débil.

En los primeros agujeros negros se inicia la contraccién del espacio y la
expansion del tiempo. Este proceso cuantico no es simultaneo, la relacion de
espacio y tiempo es xyztk, lo que significa que el continuo espacio-tiempo
einsteniano se contrae.
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Y en la medida en que el agujero negro aumenta su densidad cuantica de
masa, la contraccion del espacio y la expansion del tiempo se incrementan.
Cuando el nucleo del hiper-agujero negro alcanza la masa de Planck, también
la contraccién del espacio y la expansion del tiempo llegan a un limite critico.

Durante el Big Bang, se produce una ruptura de simetria relativista en el
continuo espacio-tiempo einsteniano. La contraccion del espacio y la
expansion del tiempo se afectan, se comportan segun la Mecanica de Newton,
normalizandose posteriormente.

Al destruirse el punto-universo, las estructuras de contraccion del espacio y
de expansion del tiempo se anulan, porque el universo inicia su expansion. Ese
lapso es homogéneo con la explosion gravitatoria cudntica.

Hipétesis 71: El Big Bang tiene cuatro lapsos que constituyen un proceso
cuantico de expansién cosmoldgica.

En el tiempo que comprende desde el instante cero hasta
3.336x10™* segundo, los nicleos de todos los hiper-agujeros negros se
desintegran. En el lapso de 3.336x10™ hasta 2.1247x10?' segundo; el radio
del hiper-agujero negro desintegrado se expande hasta 40747209 kilémetros y
el del universo alcanzaria los 1.263x10" kilémetros. Estos valores lo

obtenemos con la ecuacion: R=r(Myg/m,)"®. En que R es el radio del
universo; r, el radio del hiper-agujero negro; Myg, la masa total del universo y
m, es la masa del neutrén normal. En el lapso de 2.1247x102" hasta
6.6x107™8 segundo, el radio del universo se podria expandir hasta
3.88657727x10'" metros 6 41 afos-luz. Este valor lo calculamos con la
férmula anterior. En el tiempo de 6.6x1 08 hasta 1.23x107"° segundo, el radio
del universo se expandiria hasta 6.794143176x10** metros 6
718141500.2 anos-luz. La r es el radio promedio de expansion acelerada del
universo, cuyo valor es 3.568341155x102 metro.

Al finalizar esta ultima etapa de la expansion acelerada del universo, las
velocidades de los supercumulos de galaxias adquieren su actual ritmo de
expansion. La velocidad de las regiones galdacticas mas alejadas podria ser
de 284409 km/seg.

El tercer calculo lo hacemos, aceptando la hipotesis de que la expansion
acelerada del universo se realiza por la colisién de los gravitones, como ondas
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gravitatorias reales, con los quarks en un radio de 1.982875422x1 0° metro.
Y en la cuarta etapa de la expansion, las ondas gravitatorias también se
comportan como reales hasta un radio promedio de 3.88x102 metro. Mas alla
de ese radio cuantico del denso universo, las ondas gravitatorias reales se
convierten en virtuales, por lo que pierden toda su energia cinética de
expansion. El radio promedio corresponde a la densidad del universo en el final
del ultimo lapso del Big Bang.

En los dos ultimos lapsos cosmolégicos se produce la expansién acelerada
del universo. En el tercer lapso del Big Bang se inician las grandes
concentraciones de masa coésmica que posteriormente devienen en
supercumulos y cumulos de hiper-quasares y quasares. Estos ultimos se
transformarian en galaxias en unos cuantos miles de millones de afos.

El universo, en el limite maximo de contraccion, no es un punto
geométrico sin dimensiones, sino que es un punto fisico-cosmolégico
(radio=1.982875422x10° metro) que tiene una estructura césmica,
constituida por decenas de miles de millones de hiper-agujeros negros.

En el instante posterior al Big bang, los densos nucleos de los hiper-agujeros
negros desintegrados, no permiten que protones, neutrones, electrones y
neutrinos se expandan entre si, sino que se convierten en centros aglutinantes
de grandes masas cosmicas por la interaccidén de los campos gravitatorios de
atraccion de masas. Sin embargo, las grandes concentraciones de masa
cosmica se alejan entre si, por efecto de las colisiones con las ondas
gravitatorias reales, o que deviene en un universo con expansion acelerada.

Ademas, debemos sefalar que cuando el universo alcanza el limite de
contraccion, la energia cinética de expansion se convierte en masa. De este
modo la masa del universo alcanzaria el valor de 1.305837846x10%
kilogramos antes del Big Bang, y el numero de hiper-agujeros negros, con una
masa como Andrémeda, podria ser de 3.2777x10"’. Pero por efectos de la
Gran Explosiéon Cuantica Gravitatoria, la masa del universo actual podria ser
1.201830833x10°2 kilogramos, porque la otra parte se convierte en energia
cinética y radiaciones. Esta idea cosmoldégica es una hipotesis abstracta.

En el Big Bang Cuantico no se dan cuatro explosiones, sino que es un
proceso cOsmico que se expresa en cuatro lapsos. Toda la masa del
universo no explotaria de un modo instantaneo, porque solo los densos
neutrones que forman los nuacleos de los hiper-agujeros negros se
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desintegrarian cuando alcanzan la masa de Planck. El primer lapso de la
explosién cuantica gravitatoria se inicia instantaneamente y su duracién es de
3.34x10* segundo.

Antes de que el nucleo de los hiper-agujeros negros alcance la masa de
Planck, el universo se convierte en un Campo Cudntico Gravitatorio
Homogéneo. Todo el universo tiene simetria cuantica y el continuo espacio-
tiempo einsteiniano se torna homogéneo. En ese limite, el universo no podria
seguir contrayéndose porque sus estructuras espirales gravitatorias necesitarian
de una mayor densidad cuantica de masa para aumentar la curvatura del
continuo espacio-tiempo. En ese estado coésmico, el Campo Cuantico
Gravitatorio estalla en un solo instante cosmolégico.

El universo necesitaria una densidad infinita para crear una curvatura
infinita del continuo espacio-tiempo, y sélo asi, éste colapsaria. Pero este
evento cdésmico no podria ocurrir porque la densidad de masa del universo
tendria que sobrepasar la masa de Planck. Ademas, el campo cuantico
gravitatorio al alcanzar simétricamente la masa de Planck causaria la Gran
explosion que es esencialmente cuantica.

Hipotesis 72: EI Campo Cuadntico Gravitatorio del universo inicia su
desintegracion en el instante 1077 segundo, que es el tiempo de vida de
los neutrones que alcanzan la masa de Planck. Este tiempo equivale
abstractamente al tiempo cero del Modelo Estandar del Big Bang.

Antes del Big Bang Cuantico, el Campo Cuantico Gravitatorio tendria un
espin en que su velocidad de rotacidon tangencial no sobrepasa la velocidad de
la luz. Los hiper-agujeros negros también tendrian un espin con propiedades
cuanticas. Cuando se produce la explosién gravitatoria, en los hiper-agujeros
negros desintegrados se crean chorros de paquetes estelares en la direccion del
momento cinético. Estos eventos tienen un leve parecido a los jets cuanticos
(chorros de particulas) que emiten los protones o electrones muy energéticos
cuando chocan con otros.

Para nuestros calculos, la energia de la Gran Explosion Cuantica
Gravitatoria es de 8.48862x10% julios, y se inicia en el instante cero (tiempo
abstracto) hasta 3.336x10™** segundo y con una potencia de 2.545x10'"
julios/seg que desintegra los nucleos de los hiper-agujeros negros. En el
siguiente lapso, de 3.34x10* a 2.1247x10?% segundo, la potencia es de
4x10%8 julios/seg, ésta desintegra a todos los hiper-agujeros negros y expande
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el radio del universo hasta 1.263x10" kilsmetros. Mas alla de 10™* metro
los gravitones pierden su masa, pero se convierten en ondas reales tan
energéticas que seguirian expandiendo las grandes agrupaciones césmicas. En
el tercer periodo, de 2.1247x102" a 6.61416x10™"® segundo, la potencia del
Big bang seria de 1.2834x10% julios/seg, el radio del universo se expandiria
hasta 41.56 anos-luz. Y en el cuarto lapso, que comprende desde
6.61416x10™"® hasta 1.23x10™° segundo, y con una potencia de 6.9x10"
julios/seg, el radio del universo podria expandirse hasta 718141500.2 anos-
luz. La explosién cuadntica gravitatoria, desde el instante cero (tiempo
abstracto) hasta 1.23x10'° segundo, aumentaria 4x10'°° veces el
volumen inicial del universo.

Esta velocidad de expansion del radio del universo, en esa fracciéon de
segundo del Big Bang, parece desproporcionada de acuerdo a la Mecanica
Clasica. Sin embargo, con la explicacion que exponemos a continuacion
podriamos superar esa dificultad.

El radio de maxima contraccion del ndcleo de una galaxia como
Andrémeda es de 1.52x10™"® metro y el del universo es de 1.982875422x10°
metro.

Hipétesis 73: En el Big Bang Cuantico, los gravitones masivos, al recorrer
la distancia de 107° metro, destruyen a los neutrones de los nucleos de los
hiper-agujeros negros en un tiempo de 3.336x10** segundo. Como el
Campo Cuantico Gravitatorio es rigido (Principio de Incertidumbre), las
impulsiones gravitatorias afectan a todos los nucleos de los hiper-agujeros
negros del universo.

En el primer lapso que se inicia en el instante cero hasta 3.336x10™4
segundo, las impulsiones totales de los gravitones masivos, destruyen a los
neutrones de los nucleos de los hiper-agujeros, iniciandose la explosion
cudntica gravitatoria. Y desde ese instante, en dichos nucleos se reactivan las
cuatro fuerzas fundamentales del universo.

En el segundo lapso de la expansion, los gravitones masivos destruyen a
los neutrones de toda la masa restante de los hiper-agujeros negros. El radio del
universo se expandiria hasta los 1.263x10'" kilémetros. Con las hipétesis 63
y 72 se explica este evento cosmico. En el punto final de ese lapso se reactivan
las fuerzas fundamentales del universo.
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En el tercer lapso de la explosidon gravitatoria, que transcurre desde
2.124x10?" hasta 6.6x107'3 segundo, el radio del universo alcanzaria 41.56
anos-luz.

Y en el cuarto lapso, el radio del universo se extenderia hasta 718141500.2
afios-luz. En este Gltimo tiempo, el tamafio del universo aumentaria 6x10'°
veces su tamano inicial. Las dimensiones de ese universo se alcanzan
desde el instante cero hasta 3.335641x1 0'44, 2.1247x10'21, 6.614x107"8 y

1.23x10°"° segundos del Big Bang Cudntico.

Hipétesis 74: La expansién cudntica gravitatoria del universo es diferente a
la Expansion Inflacionaria o al Campo Cadtico del universo.

Segun nuestro punto de vista cosmoldgico, la energia que causa la expansion
cuantica del universo no es inflacionaria (gratuita). Se trata de la Ley de Energia
(La energia no se crea ni se destruye, se transforma) que es real y concreta,
que procede del propio universo, y que es generada por un Campo Cuantico
Gravitatorio sumamente denso y simétrico.

El Big Bang no es térmico, es cuantico. Es un Campo Cudantico
Gravitatorio rigido y homogéneo que produce la explosion y expansién del
universo.

Hipétesis 75: Si el Big Bang no fuera cuantico, entonces la masa total del
universo se convertiria en una universal nebulosa densa y caliente cuyo
centro estaria habitado por un gigantesco hiper-agujero negro con una
masa equivalente a 2370698788 galaxias como Andrémeda, cuyos
neutrones tendrian la masa critica para crear un nuevo Big Bang, y asi
sucesivamente.

En consecuencia, ese proceso cosmico no podria generar un universo como
el nuestro.

La estructura del punto-universo también podria ser semejante a una
densa molécula cosmolégica constituida por sub-puntos que serian los
hiper-agujeros negros. En este ente cosmico no existiria un centro gravitatorio
compacto. Estos pudieran unirse formando agrupaciones de diez, cien, miles y
hasta millones de esos sub-puntos.
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En las dos ultimas fases de la explosion, las agrupaciones césmicas se
expandirian unas con respecto a las otras, pero a su vez los sub-puntos se
expandirian entre si. Esta expansiéon no tiene un centro universal, ya que
carece de un punto central de referencia en que se inicie la explosion
cuantica gravitatoria. La configuracion del universo se va modificando segun el
modo en que la hemos explicado.

Como consecuencia de la energia del Big Bang Cuantico, en cada hiper-
agujero negro desintegrado se crea una temperatura tan colosal, por lo que cada
uno de ellos emitiria colosales chorros de quarks semejantes a los jets cuanticos
que se originan por las colisiones de protones y antiprotones muy energéticos.

No se trata de la creacion simétrica de materia y antimateria (simetria
especular y de paridad permitida por la interaccion electromagnética) como
sostienen algunos cosmologos, sino de un dominante porcentaje de materia, ya
que la energia nuclear débil interactua en los gravitones masivos. Los chorros
se emiten en direccion perpendicular del eje del espin. Y debido a la masa critica
del centro del astro, éste se mantiene casi compacto. Los hiper-agujeros negros
al destruirse totalmente, y al devenir en galaxias, dejan de ser cuanticos.

Segun esta configuracion césmica, las estrellas que envuelven el nucleo del
astro no se originan de una nebulosa con una masa continua, solo las galaxias
se formarian de los quasares que se convierten, de modo transitorio, en masa
de gases muy densa y caliente. Y en el periodo en que el quasar deviene en
galaxia, en su centro que es muy dinamico y activo, comienzan a formarse
rapidamente las estrellas. Posteriormente, muchas estrellas devendran en
densos agujeros negros que en las postrimerias de las galaxias se convertiran
en parte de sus nucleos.

El lector no debe sorprenderse de que la desintegracion de los hiper-agujeros
negros durante el Big Bang Cuantico, fuese tan efimera. Si realmente los
densos neutrones de los hiper-agujeros negros se destruyeran por efecto de una
interaccion gravitatoria, entonces ésta debe acoplarse con la energia nuclear de
interaccion débil. Nuestra ecuacion del tiempo de vida de los neutrones del
agujero negro podria ser uno de los procedimientos fisico-matematicos
para ese acoplamiento. El graviton masivo tendria una masa de 1.4x1 0°
kilogramo, segun nuestra estimacion. Y la energia de las ondas gravitatorias
reales seria de 125825725 julios.

Como hemos afirmado, el punto-universo estaria formado por hiper-agujeros
negros de origen galactico. Sin embargo, estos entes cdésmicos tendrian una
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estructura constituida por un nucleo formado por neutrones con una elevada
densidad de masa. En el instante préximo al Big Bang Cuantico, cuando esos
neutrones llegan a tener un segundo de vida, su masa seria 5099230211 |a
masa del neutrén normal. Este nucleo es la parte mas compacta del hiper-
agujero negro formada por densos neutrones, cuya masa seria casi igual al
14.4656% la masa de ese astro. La otra parte estaria constituida por neutrones
normales, pero con un radio de 10°%° metro.

Si el universo se aproximara a su limite de contraccion y tiene un segundo de
vida, podria contener 2.212x10% de esos densos neutrones. Y cada hiper-
agujero negro, con una masa de 3.984x10*' kilogramos, en su nucleo tendria
4.66456x10°® de dichos neutrones. Sin embargo, en el instante en que se
inicia el Big Bang, el radio del nicleo de cada astro se reduciria a 4.7322x107®
metro.

Cuando la nueva galaxia se forma, tiene un nucleo muy activo y tal vez
concentre mas del 50% de las estrellas. Estas tendrian condiciones inestables
de existencia cosmoldgica que elevarian la probabilidad de que se formen
muchas mas supernovas, estrellas de neutrones y agujeros negros que en la
parte exterior del centro galactico.

¢Como se configuran los hiper-agujeros negros, después del Big Bang
Cuantico? La configuracion cdésmica comienza cuando los hiper-agujeros
negros se desintegran por la interaccion gravitatoria repulsiva de los gravitones
masivos. Durante la desintegracion del astro, se generan chorros estelares en
la direccion perpendicular de su espin, presentando el aspecto de vortices
galacticos, y sus brazos se descompondrian en las masas de gases que
posteriormente se convertirian en las nebulosas que darian origen a las
estrellas. El nucleo, junto con la densa masa de gases que forman las espirales
de la periferia del astro, se convertiria en un hiper-quasar.

Debido a la elevadisima temperatura se crean procesos termonucleares que
pudieran durar segundos. Los sucesivos procesos termonucleares durarian
miles de millones de anos, hasta que posteriormente el nucleo se convertiria en
una densa y caliente masa de gases que se transformaria de un modo veloz en
estrellas, pero en un proceso de transicion. Cuando los quasares decaen, las
galaxias se originan de esos astros.

En los procesos termonucleares de elevadisima temperatura de los hiper-
quasares, se formarian nucleos de atomos de uranio y otros de mayor peso
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atémico. En las regiones externas y en los brazos estelares, también se
conservaria una colosal temperatura que generaria los mismos procesos
termonucleares que expandirian los brazos y crearian elementos quimicos
pesados.

Y finalmente cuando los quasares se convierten en galaxias, los brazos
espirales se expanden y se fragmentan en masas de gases que se
transformarian en las futuras nebulosas que darian origen a las estrellas de las
regiones externas y de los brazos espirales de las galaxias. Como la
temperatura de los hiper-quasares y quasares disminuye de una colosal
temperatura hasta las temperaturas propias de las estrellas, el numero de
elementos pesados tiende a ser menor que el de los elementos quimicos
livianos.

Hemos afirmado que los quasares se convierten en galaxias en un proceso de
transicion cosmica. La formacion de éstas es casi imperceptible. Mientras el
qudasar esta desintegrandose, en el nucleo se va formando la galaxia con
gran rapidez. Con tecnologias astronémicas avanzadas se podrian detectar
esos astros como débiles galaxias con poco brillo.

Las galaxias son astros que devienen en hiper-agujeros negros, por lo que
deben estar sujetas a procesos de evolucién cosmoldgica.

En la primera etapa, las galaxias poseen un nucleo formado por jévenes
estrellas gigantescas vy brillantes, mientras que nuevas estrellas comienzan a
crearse en las regiones externas y en los brazos espirales.

En Ia segunda etapa, en los brazos galacticos ya se han formado la mayoria
de las estrellas. En estas etapas, los movimientos de rotacion y traslacion
gravitatorias de las estrellas, gases y polvo de los nucleos galacticos se
mantienen estables.

En la tercera etapa, las gigantescas estrellas de los nucleos galacticos se
transforman en gigantescas supernovas en un proceso que dura decenas de
millones afos, deviniendo en miles y millones de agujeros negros.

En la cuarta etapa, l0s agujeros negros por su cercania se aproximan entre
si, formando grandes agrupaciones o constelaciones gravitatorias.

En Ila quinta etapa, los agujeros negros se tornan mas densos y comienzan a
acoplarse y absorberse entre si.
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En Ila sexta etapa, cientos y miles de millones de agujeros negros del nucleo
forman un super-agujero negro que absorberia miles y millones de estrellas,
gases y polvo del centro galactico en la fase final de la galaxia.

En la séptima etapa, el super-agujero negro creado en el nucleo galactico
absorberia las estrellas, gases y polvo de toda la galaxia, convirtiéendose en un
hiper-agujero negro galactico, ya que convertiria a toda la galaxia en su propia
masa.

El aumento del campo gravitatorio de las galaxias es originado por las
masas de gases, polvo estelar y, principalmente, por el campo gravitatorio
de las constelaciones de millones de agujeros negros que forman parte del
nuacleo de las galaxias.

Desde la tercera etapa, el nucleo de las galaxias se torna muy activo y
violento. Esta actividad del nucleo galactico aumenta o disminuye segun
aumente la densidad cuantica de masa de los neutrones de los agujeros negros
y éstos se aproximen entre si formando constelaciones con densos campos
gravitatorios. Estos crean estructuras espirales en su campo gravitatorio, y
segun sea su intensidad, asimismo es su alcance. La materia estelar que esta
dentro de su alcance es absorbida por la densa constelacion de agujeros
negros. Los gases, polvos y estrellas que estan fuera de esas enormes
estructuras espirales, giran a grandes velocidades. Y por los efectos de las
potentes radiaciones y vientos galacticos, una parte de las masas de gases es
emitida con enorme velocidad hacia las regiones exteriores opuestas del campo
gravitatorio de la constelacion de agujeros negros.

Y Cada vez que se producen cambios en la densidad cuantica de masa de
los agujeros negros que forman esas densas constelaciones, se crean
alteraciones en las estructuras espirales del campo gravitatorio que afectan su
propio continuo espacio-tiempo y el espacio circundante.

Cuando se forman millones de agujeros negros en el nucleo galactico, la
estructura del espacio gravitatorio del entorno se deforma adquiriendo la forma
espiral. En consecuencia, las estrellas, gases y polvos estelares ubicados en
ese entorno son absorbidos, creando una enorme actividad en el nucleo
galactico. En ese proceso, la constelacion de millones de agujeros negros
incrementa su densidad cuantica de masa y el alcance del campo gravitatorio
espiral. Esta constelacion de agujeros negros absorbe nueva materia estelar.
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En las galaxias como la nuestra, esas constelaciones de agujeros negros
no son muy densas, no tienen la capacidad de absorber toda la energia cinética
y masa de las estrellas, gases y polvo, por lo que una parte de esas masas son
expelidas hacia el exterior del nucleo galactico y otra parte en forma de
radiaciones de alta energia.

En las constelaciones de esos jovenes agujeros negros, el radio de la
estructura del espacio gravitatorio tiene un limite que no le permite extraer
materia estelar mas alla de su alcance. Fuera del limite del campo gravitatorio
espiral de las constelaciones de agujeros negros se forman anillos de gases y
polvo estelar, y en él la rotacion gravitatoria de las estrellas es muy rapida. Este
ultimo evento se confirma por las actuales observaciones astronémicas.

Posteriormente, cuando la densidad cudntica de masa de los agujeros
negros se incremente, su campo gravitatorio aumentaria el radio de su
estructura espiral, y nuevamente absorberia gases, polvo y estrellas de su
entorno. Las masas estelares, gases y polvo que no procesa, las expulsa al
espacio exterior. Este proceso continuaria hasta que toda la masa y energia
cinética de la galaxia se convierta en un hiper-agujero negro.

En el nucleo de las galaxias, los agujeros negros, en la medida en que se
generan, tienden a agruparse formando densas constelaciones césmicas.
Estas llegan a tener millones de estos astros. En esas constelaciones, los
agujeros negros se agrupan en anillos concéntricos a un centro gravitatorio. De
alli que una constelacion de agujeros negros pueda poseer un diametro de
varios anos-luz. En el centro de dicha constelacion, comenzaria a formarse el
nucleo de un super-agujero negro compacto.

Y en la medida en que dicho nucleo incrementa su densidad cuantica de
masa, el diametro de la densa constelacion se va contrayendo. La constelacion
de agujeros negros, en el centro de las galaxias, tiene la funcion céosmica de
crear un super-agujero negro que en miles de millones de afios absorberia toda
masa de la galaxia. Probablemente este sea el proceso cosmoldgico en que las
galaxias se conviertan en hiper-agujeros negros. Si en el centro de la galaxia se
formaran varios super-agujeros negros, éstos tenderian a absorberse entre si.

Algunos astrénomos piensan que la constelacion de agujeros negros que
existe en nuestra galaxia y en otras, ha colapsado, originando un super-agujero
negro compacto. Entonces el radio de ese super-agujero negro con una masa
compacta de 3.6 millones de soles tendria 1624 kilometros, si el radio del
neutron se estima en 10™° metro. Las observaciones astronémicas indican que
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el radio real es de algunos anos-luz, por lo que el supuesto super-agujero
negro, podria ser, en efecto, una constelacion césmica de millones de
agujeros negros.

Cuando los agujeros negros no son muy densos, formarian constelaciones
que tienen un limite de aproximacion entre si. No obstante que la forma espiral
de la estructura del campo gravitatorio de la constelaciéon de agujeros negros
propende a que se acerquen unos a los otros, éstos no podrian absorberse,
porque no tienen la energia gravitatoria suficiente para acoplarse. Y al aumentar
la densidad cuantica de masa de los neutrones, los nucleos de los agujeros
negros incrementarian su densidad, su capacidad de absorcién de materia
estelar y su aproximacién. EI campo gravitatorio de la constelaciéon de millones
de esos entes cosmicos se convertiria en un espin gravitatorio, cuya velocidad
tangencial no debe exceder la velocidad de la luz.

Cuando éstos se tornan mas densos se absorberian unos a los otros,
transformandose en un super-agujero negro, que conservaria su espin
gravitatorio.

Los espines gravitatorios de los hiper-agujeros negros son diferentes. Y
cuando el universo se convierta en una densa entidad cosmolégica, los
hiper-agujeros negros galacticos no se absorberian, porque su densidad
cudntica de masa y el numero cuantico de sus espines no lo permitirian.
Tampoco podrian absorberse cuando alcanzan la masa de Planck. Ademas, en
ese limite, los densos neutrones se desintegrarian, destruyéndose los hiper-
agujeros negros que es la causa cosmoldgica del Big Bang Cuantico.

¢, Coémo podria ser el proceso de contraccion del universo? Segun la
férmula de Hubble que hemos modificado, el limite de expansion del universo
seria 16707 millones anos-luz, porque en ese limite las galaxias se moverian a
la velocidad de la luz. Es probable que antes de que las galaxias alcancen ese
limite, su energia gravitatoria sobrepase la energia de expansion del universo y
la trayectoria de sus movimientos se torne curva. En la medida en que el campo
gravitatorio se incremente, la curvatura césmica de los supercumulos de
galaxias aumentaria. El desplazamiento curvo de estos astros iniciaria la
contraccion del universo. Y las galaxias, cumulos y super-cumulos de galaxias
se atraerian entre si.

Las velocidades de expansion disminuirian hasta el limite de velocidad
permitida por el campo gravitatorio de los supercumulos de galaxias. Y en tanto
de incremente la intensidad del campo gravitatorio de éstos, asimismo
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aumentaria la velocidad de contraccion del universo. Cuando el radio de
contraccion del universo llegue a los 63736822.6 afos-luz, la velocidad de
contraccion de las galaxias podria alcanzar los 284409 km/seg. A partir de ese

radio, para que el universo alcance el radio de maxima contraccién, necesitaria
240839 anos.

Este tiempo final de contraccion del universo lo calculamos con esta formula:

- 13 , . .,
Tc=Ro(Mu/Myg) “Iv. En que T es el tiempo final de contraccion del
universo, Rg es el limite cuantico-relativista, My es la masa del hiper-agujero

negro galactico, Myg es la masa del universo y V=284409 km/seg, que es la
velocidad de contraccion. El tiempo en segundos lo convertimos en afos.

El tiempo total de contracciéon del universo lo calculamos con la férmula
anterior, sélo que Ry es 1.419109571x10%® metro 6 15 mil millones

afios-luz. Asignando los valores respectivos: T=3.202702384x10'
segundo 6 10148751 anos. La v la promediamos en

(270 km/s+284409 km/s)[2=142339.5 km/s. Elegimos la velocidad

270 km/s porque es la velocidad de Andrémeda o de la Via Lactea.

La contraccién limite del universo tiene como causa un cosmoldégico
campo cuantico gravitatorio de atraccion de masas césmicas.

Hipotesis 76: La trayectoria y el ritmo del proceso de contraccion del
universo no es simétrico con respecto al de expansion, ambos procesos
tienen caminos de historia cosmolégica diferente. La expansion césmica
implicaria un universo abierto; y la contraccion césmica, un universo
cerrado.

Para las Cosmologias Clasicas, el universo abierto colapsaria en una
configuraciéon plana y paralela; y el universo cerrado, en una curvatura
infinita.

LA ENTROPIA CUANTICA Y EL COSMOS CUANTICO

Uno de los grandes problemas que confrontan las teorias sobre el Big Bang,
es el principio termodinamico de la entropia. Esta, a nivel cosmolégico, es Ia
radiacion total que emite nuestro universo mas la energia cinética de
expansion en tiempos sucesivos. En cada lapso de tiempo, la entropia
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aumenta la cantidad de radiacion y de espacio debido a la expansién de las
galaxias.

Los estudios e investigaciones astrondmicas sugieren que en los contornos de
los agujeros negros se emite radiacion. Por lo que predomina la idea
cosmoldgica, en la mayoria de los cientificos, de que en un universo en
contraccién se mantiene invariable la entropia del universo. Es decir que en el
universo en contraccién los agujeros negros emiten radiacion de igual modo que
en el universo en expansion. Lo que significa que la entropia continuaria su
incremento constante de radiacion.

Nuestro punto de vista cosmolégico, expresa que un incremento
uniformemente continuo de entropia conduciria a un colapso de la materia del
universo. Este se disiparia en un mundo de radiaciones, dejando de existir, en
consecuencia, la entropia y el tiempo.

Nos preguntamos, que si el espacio y el tiempo se pueden expresar de modo
relativista y cuantico, por qué no la entropia. Si ésta se define de un modo
clasico en el plano cosmoldgico, entonces esa idea se expresa como un
insuperable obstaculo para la explicacién del Big Bang Cuantico. Por qué no
sustentar la idea cosmoldgica de que la entropia también esta sujeta a las
relaciones cuanticas de la materia si aquélla forma parte de ésta. En el Modelo
Clasico, la entropia se define como un estado absoluto del universo porque no
esta sujeta a los efectos cuanticos de la materia. Es conveniente descartar esa
concepcién y sustituirla por una concepciéon cuantica, ya que ésta
superaria los obstdaculos que se manifiestan en la explicacion clasica del
Big Bang.

En nuestra hipdtesis cuantica en que explicamos el Big Bang, la expansion
del universo se frena. ¢ Por lo tanto, como consecuencia de ese suceso cosmico
qué efecto se produciria en la entropia? Cuando los neutrones que constituyen
las galaxias incrementan su densidad cuantica de masa, las ondas de
gravitones comienzan a hacerse tan densas, que ciertos conjuntos de ellos
pueden constituir paquetes de cuantos o haces de energia gravitatoria
equivalente a un foton. Como la emisién de gravitones es tan grande comparada
con los fotones de las radiaciones, |la entropia de radiacion transitaria hacia
una entropia de cuantos gravitatorios. Los agujeros negros, al tornarse mas
densos, absorberian mayor radiacion, por lo que ésta disminuiria hasta ser
absorbida totalmente por el universo en contraccion. Pero a su vez los
gravitones incrementan su densidad. Y de ese modo la entropia se mantendria
en un estado cosmico en que el tiempo y el espacio no colapsarian.
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El tiempo y la entropia del universo en contracciéon no es el mismo que
en el universo en expansion. No se trata de considerar al tiempo como la
trayectoria de una pelicula que al desplegarse hacia delante y al llegar al final se
despliegue hacia atras. Cuando el universo llega a su maxima expansion, la
entropia de radiacion también llega a su limite. Tanto el tiempo como la
entropia dan un salto cuantico, ya que el universo emite gravitones como si
fueran fotones.

El universo pasa de un estado cosmoldgico a otro y no hay vuelta hacia atras
en la linea recta opuesta. Pero en ese punto del tiempo no se produce un
cataclismo universal, sino un transito de un estado de expansion a uno de
contraccion. Las trayectorias de ésta no recorren los mismos caminos de historia
césmica que los de la expansion, las trayectorias no son rectas, sino curvas. El
nuevo universo traza sus propios caminos de historia en el proceso de
contraccion. En este estado césmico rige el Principio de Fermat, que expresa
que la Naturaleza recorre el camino menos dificil, buscando siempre el mas
conveniente para que se realicen los procesos naturales del universo con el
minimo de energia. El Principio de Fermat, igual que las relaciones
cuanticas y relativistas, evita las paradojas en el universo.

En consecuencia, en un universo en contraccion no existe una vuelta hacia
atras en el tiempo y la entropia en si no deja de existir, pero llega a un limite. Y
en éste, transita de una entropia de radiaciaones hacia una entropia de
gravitones. En esa etapa, la entropia, el tiempo y el espacio sufren efectos
cuanticos, en el sentido de que se producen determinadas relaciones de
incertidumbres.

El modelo clasico de la entropia, no muestra relaciones de incertidumbre.
En este modelo cosmoldgico, se crearian algunas paradojas en las
explicaciones y descripciones cosmicas sobre el Big Bang. Hawking y
Penrose, al igual que otros eminentes cosmologos, han aportado avances muy
significativos en sus planteamientos y soluciones cinematicas sobre
determinados problemas del Big Bang.

En la hipoétesis 19, introducimos una variable cudntica en la fuerza de
interaccion gravitatoria y en la hipétesis 63 una relacion de incertidumbre.
También modificamos de modo cuantico la Ley de la Caida de los Cuerpos de
Galileo y el Principio de Equivalencia de Einstein.

La ecuacién en que modificamos la férmula de Hubble, la velocidad
acelerada de las galaxias no describe una trayectoria recta, sino, mas bien,
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describe la trayectoria de la expansion del universo como si fuera una hipérbola.
La configuracion geométrica de la trayectoria del movimiento acelerado del
universo, implica que la union de la entropia con el continuo espacio-tiempo
einsteiniano no se proyecta en linea recta, sino en linea curva. Lo que significa
que el continuo espacio-tiempo einsteniano es irreversible en cuanto a la
expansion y contraccion del universo, y que existen diferentes caminos de
historia cosmoldgica para la entropia. Porque si fuera un solo camino de
historia, entonces el continuo espacio-tiempo einsteiniano seria reversible y
la trayectoria de la entropia seria una linea recta que estaria al margen de los
efectos cuanticos y relativistas de la materia.

Hipotesis 77: El universo tiende a devenir de un proceso de expansion a
uno de contraccion y viceversa. Por lo tanto, la trayectoria hacia delante
del tiempo debe expresarse como una ecuacién trigonométrica. Por lo que

la entropia debe ser proporcional a la tangente del tiempo: E o tan .

La formula trigonométrica debe ser muy compleja, porque el tiempo en que la
entropia transita desde una curva hacia otra, no es igual a cero. En el instante
en que se produce el Big Bang, la entropia del universo en el limite de su
contracciéon alcanza su mas alto valor. Hay un lapso en que la entropia del
universo en contraccion se transforma en parte de la energia del Big Bang.
Cuando ésta se transforma en energia cinética y en radiaciones, se inicia la
entropia del universo en expansion. Y mientras esa entropia se va disolviendo,
la nueva se incrementa. Es decir, que la entropia en los sucesivos segmentos
de la trayectoria hacia delante del tiempo no llega a ser igual a cero.

¢Y como seria la entropia en el transito del universo en contraccion hacia el
Big Bang Cuantico? El transito de la entropia de gravitones hacia la entropia
de radiaciéon seria violento. En ese periodo se produciria una ruptura
espontanea de simetria cuantica de la entropia cosmoldgica. La expansion de la
entropia de gravitones se colapsa. Pero éstos, al destruir a los neutrones y
generar las gigantescas temperaturas, inician la entropia de expansion
cinematica y de radiaciones del universo. Y en la medida en que los gravitones
van perdiendo energia, la temperatura del universo va aumentando. De este
modo el universo transita de la entropia de gravitones a la de radiaciones y
expansion cinematica.

Hipotesis 78: La entropia del universo esta vinculada al continuo espacio-
tiempo einsteiniano. En un universo en expansion, la entropia es causada
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por el incremento de las radiaciones electromagnéticas y por la expansion
cinematica de las galaxias.

La entropia no constituye una dimensién. En el caso de que lo fuera,
entonces en el continuo espacio-tiempo habria cinco dimensiones, pero dicho
continuo debe expresarse en cuatro dimensiones. Si la entropia constituyera
una dimensién, no podria existir el continuo espacio-tiempo einsteiniano.
En ese sistema cosmoldgico, el tiempo seria una dimension paralela a las tres
del espacio que se unirian a la entropia. Entonces el tiempo deviene en
espacio. Las cuatro dimensiones del universo serian las tres del espacio y la
entropia. Este sistema fisico rompe con el continuo espacio-tiempo
einsteiniano. No es posible que la entropia sea una dimensién del universo,
sino que es un efecto del campo cuantico y relativista de espacio-tiempo.

En la expansion del universo, la entropia cosmica se inicia con la energia
cinética de los gravitones masivos y las ondas gravitatorias reales, e
inmediatamente después con el incremento de las radiaciones mas la expansién
cinematica de las galaxias. A un incremento del tiempo césmico,
corresponde un incremento del continuo espacio-tiempo, lo que significa
un incremento de la entropia. En un espacio y tiempo menor, la entropia es
menor; y en un espacio y tiempo mayor, la entropia es mayor. En un tiempo
dado que Illamamos presente, adelantarse o retroceder en el tiempo
significa expandir o contraer el continuo espacio-tiempo einsteiniano.

Hipotesis 79: No se puede expandir o contraer la entropia de modo
arbitrario. Para realizar este trabajo cosmico se necesita toda la energia del
universo.

Por lo tanto, viajar en el tiempo significa expandir o contraer la entropia. En
consecuencia, no se puede viajar en el tiempo, porque la entropia debe
desvanecerse o hacerse igual a cero, lo cual es imposible.

Hipoétesis 80: Si la entropia es igual a cero, los lapsos del presente, pasado
y futuro del universo existirian de modo instantaneo, y su niumero seria
infinito, porque comprenderia todos los lapsos cosmolégicos del tiempo
de expansion y de contraccion.

La interferencia de los lapsos de los espacios-tiempos del universo
crearia un caos. La entropia impide el desorden de esos lapsos de pasado,
presente y futuro.
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En la cosmologia clasica, la entropia se define como un desorden
césmico absoluto. Pero para una cosmologia que se fundamente en las
teorias cuanticas y relativista, ese desorden no se produciria porque
procuraria un proceso sin caos aleatorios en el continuo espacio-tiempo
einsteiniano y en el campo discreto espacio-tiempo.

El inicio de la contraccion del universo no es el resultado de una violencia
cosmica. Cuando comienza la contraccion, casi toda la radiacion ha sido
absorbida por los agujeros negros.

Hipétesis 81: Con el incremento de la densidad cuantica de los gravitones
virtuales se inicia la entropia del universo en contraccion. Y sus
parametros son: el tiempo, el incremento de la densidad de los gravitones
y del espacio virtual.

A un incremento del tiempo corresponde un aumento de la densidad de los
gravitones y del espacio virtual, lo que significa un aumento de la entropia. Por
lo tanto, en un tiempo menor, la entropia es menor, y en un tiempo mayor, la
entropia es mayor. En las dos etapas del proceso de entropia del universo,
la flecha del tiempo siempre sigue hacia adelante, no puede detenerse ni ir
hacia atras.

El espacio cosmico va aumentando su densidad en funcién del tiempo. La
disminucion del espacio implica una disminucion mecanica del universo, pero
ésta se compensa con el aumento de la densidad de espacio y de la energia del
espacio virtual. Cuando el espacio se expande la densidad real del universo
disminuye, hasta que llega a un limite critico en que la densidad real se hace
virtual. Y cuando el espacio se contrae, la densidad virtual del universo aumenta
hasta hacerse real.

Nuestro universo tiende a ser ciclico en un proceso de contraccion y de
expansion. Y la probabilidad de existir en ese ciclo cosmolégico es
elevada. Pero qué sucederia si el universo con expansién acelerada no tiene la
energia gravitatoria necesaria para contraerse? Este evento cdsmico
aconteceria si el Big Bang tuviera una configuracion esférica y la maxima
energia gravitatoria fuese menor a la expansion acelerada.

La velocidad de la luz, segun nuestra ecuacién modificada de Hubble, es el
limite del radio cosmoldgico de mayor expansién del universo, que también lo es
del continuo espacio-tiempo einsteiniano. Cuando el universo alcanza ese
limite, el campo cuadntico espacio-tiempo de esa regién del cosmos crea una
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polarizacién de interaccidén gravitatoria con cargas opuestas. Por lo que las
trayectorias de todos los hiper-agujeros negros del universo tienden a ser
curvas, incrementandose en la medida en que aumenta la polarizacion
cudntica gravitatoria. De este modo, la curvatura césmica del movimiento de
los hiper-agujeros negros cambia la direccibn de sus trayectorias,
aproximandose entre si, y creando un universo en contraccion. Y la entropia no
deja de existir, sigue hacia delante en su direccion cosmoldgica.

¢ Nuestro universo es el unico que existe? Las respuestas a esta
interrogante significa ubicarse en la especulacion cientifica. La validez de las
hipétesis que se formulen sobre este tema cosmoldgico depende de que las
hipotesis se fundamenten en las teorias cuanticas y relativista.

Nosotros proponemos, de modo igual que otros cosmédlogos, que nuestro
universo no es el unico que existe. Para sustentarlo, lo enfocamos del siguiente
modo.

Hipétesis 82: Existe un niumero infinito de universos en el continuo real y
virtual del espacio-tiempo que designamos campo cuantico continuo y
discreto del espacio-tiempo.

Como la teoria cuantica prueba la existencia de particulas virtuales,
entonces debe existir un campo cudntico virtual de espacio-tiempo. La
unidad de ese campo cuantico virtual con el continuo espacio-tiempo real,
forma lo que designamos campo cuantico continuo-discreto del espacio-
tiempo. Pero éste no esta limitado solo a nuestro universo, sino que es infinito.
Pero no tanto como una implicacion del continuo espacio-tiempo real, sino
como un vinculo del continuo espacio-tiempo real con el campo cuantico
virtual espacio-tiempo.

Hipétesis 83: La energia y la masa contenida en el campo cudntico
continuo-discreto del espacio-tiempo (real y virtual) es infinita.

La Fisica cuantica sefala, que cuando una particula real polariza al espacio
vacio con particulas virtuales se demuestra que el espacio vacio es virtual y, por
lo tanto, cuantico. Entonces el continuo espacio-tiempo real de nuestro
universo debe producir una polarizacién de universos virtuales y reales. Lo
que indica que existen otros universos reales extendiéndose de modo infinito en
el campo cuantico continuo-discreto del espacio-tiempo. En ese campo
cudntico cosmoldégico no existen cadenas ni sucesiones de unos universos
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con respecto a los otros, porque éstos son parametros de la Cosmologia
clasica.

El parametro determinante del campo cuantico continuo-discreto del
espacio-tiempo es la polarizaciéon cuantica del campo gravitatorio. Si a
nuestro universo lo designamos positivo, los otros universos son negativos o
positivos por el efecto de la polarizacién virtual y real de dicho campo cudntico
cosmolégico, que es equilibrado y estable. El conjunto infinito de universos lo
designamos cosmos cudntico. Y los universos son burbujas césmicas
(universo en el limite de expansion) y puntos césmicos (universos en el
limite de contraccioén) en el cosmos cuantico.

En ese estado césmico, la interacciéon gravitatoria no se puede explicar
con el modelo de la Fisica Clasica. Segun nuestro punto de vista cosmoldgico,
si la propiedad gravitatoria de nuestro universo es positiva, entonces su carga
gravitatoria es positiva, y la del universo negativo tendria una carga negativa.
Por lo tanto, las cargas gravitatorias iguales se atraen, pero las cargas
gravitatorias opuestas se repelen. Por lo que las cargas iguales son
atractivas; y las opuestas, repulsivas.

De este modo se mantiene el equilibrio y la estabilidad del campo cuantico
continuo-discreto del espacio-tiempo de todos los universos. La cantidad de
materia y energia tiende a mantenerse constante en los universos, ya sea que
éstos estén en estado de expansion o de contraccion. Y la entropia de cada
universo no excede sus limites, es decir que no es un proceso infinito,
aunque pueda ser indefinida.

La entropia esta confinada a cada universo. En el universo en expansion la
entropia se define por los parametros electromagnéticos y mecanicos de
expansion. Y en el universo en contraccion, se determina por los parametros
gravitatorios y el incremento de la densidad del espacio virtual.

Existe una mecanica de contraccidon en el universo contraido que implica un
proceso de disminucion de la entropia mecdnica de expansion, pero el
aumento energético de los gravitones y la densidad del espacio contraido
compensa esa disminucién. El espacio al contraerse aumenta la densidad del
espacio virtual y, por lo tanto, la densidad de las particulas virtuales se
incrementa. Para aumentar la densidad del espacio que contiene las particulas
virtuales, se necesita de un trabajo césmico que requiere de la energia de todo
el universo.
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Desde el punto de vista filosoéfico, la entropia tiende a devenir de una
etapa de expansion del universo a una de contraccion, y asi
sucesivamente. La entropia en sus limites, es cuantica.

En un universo en expansién, cuando la energia electromagnética y mecanica
de la entropia, llega a su limite, se transforma en la fuente de la entropia del
universo en contraccion y viceversa.

Hemos expresado que la energia de interaccién nuclear débil debe
seguir actuando en altos niveles de energia del universo. Su accion en ese
nivel es decisiva en la formacion de protones, electrones y neutrinos con un
porcentaje de energia derivada de la desintegracién de los neutrones. Por lo que
parte de esa energia no se convierte en materia y antimateria, porque en ella no
domina la interaccion electromagnética, sino la interaccidén nuclear débil.

Debido a las energias de interaccion nuclear débil y gravitatoria (en los
agujeros negros) la estabilidad del numero bariénico tiende a compensarse. Y
este proceso debe cumplirse en los universos positivos (materia) y negativos
(antimateria).

Hipotesis 84: La suma de la masa y de la energia de los universos es
infinita. No existe energia pura, ni positiva ni negativa, cuya suma sea igual
a cero. La energia de los universos positivos y negativos es la misma. Sus
efectos dependen de los campos cudnticos continuo-discretos del
espacio-tiempo. Y ese es el modo de existencia de los universos, que
existen como una totalidad infinita en el ser (materia) y no en la nada ni en
el caos.

Si la antimateria es materia negativa, pero real; en un futuro cercano podria
comprobarse la aseveracion de esta hipotesis.

Nosotros proponemos, que efectuando un experimento analogo al de Henry
Cavendish, fisico inglés que midio el valor de la constante de gravitacion de
Newton, se podria probar esta idea con muestras de antimateria en interaccion
con materia o antimateria. El experimento se podria efectuar con una cantidad
adecuada de neutrones y antineutrones, anulando completamente la interaccion
de la energia electromagnética. Si la antimateria es repelida por la materia, en
un estado fisico de reposo, entonces aquélla debe tener carga gravitatoria
negativa. Si el experimento se confirma, entonces existen universos positivos y
negativos.
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En nuestro universo, la creacion de antimateria se produce a escala de
laboratorio por los efectos de la interaccion de la energia electromagnética. Pero
es probable que la creacién de materia y antimateria por efecto de la interaccion
electromagnética sea de un porcentaje insignificante en los inicios del Big Bang.
La produccion de antimateria en nuestro universo tiene una relacién fundamental
con la creacion de los neutrinos.

Es probable que no existan estrellas o galaxias formadas por antimateria como
consecuencia del Big Bang. La razén estriba en el predominio de la energia de
interaccidon débil, que en el proceso de esos astros, genera protones, electrones y
neutrinos; y no protones y antiprotones o electrones y positrones en iguales porcentajes.
En el universo negativo, por implicacién del Big Bang, domina y funciona el mismo
proceso cosmico, pero solo hay que cambiar las cargas gravitatorias. Las cargas
gravitatorias son las que determinan el dominio de la materia o antimateria si el
universo es positivo o negativo.

En consecuencia, todos los universos son simétricos, con los mismos
procesos y fenbmenos césmicos, pero con sus propios caminos de
historia cosmolégica. EI numero de universos es infinito y existe en un
campo cuantico continuo-discreto del espacio-tiempo cosmolégico que
designamos Cosmos Cuantico.

HIPOTESIS CUANTICA SOBRE EL ORIGEN DEL SISTEMA SOLAR

Inmanuel Kant, cientifico y fildsofo aleman de la segunda mitad del siglo
XVIII, fue el primer cosmodlogo en crear una direccion evolutiva en la explicaciéon
del origen del sistema planetario. Segun este cientifico, el sistema planetario se
origind de una nebulosa (cuerpo astronémico formado por gases y de figura
difusa) por la accion de la fuerza gravitatoria. Esta genial idea cosmolégica fue
una novedad en su tiempo, ya que existia la conviccion en la astronomia de que
el cielo y sus estrellas eran inmutables y eternos. El avance cientifico que
significé la hipotesis kantiana fue el resultado de un riguroso analisis y reflexion
detallada y profunda de los conocimientos astronémicos y fisicos de su época.

Con Kant comienza una nueva direccion en la investigacion de la
formacion de las estrellas y del sistema planetario: la cosmologia
cientifica. Posteriormente este excepcional hombre de ciencias se destacé en la
investigacion y desarrollo de la filosofia. El sabio inglés Stephen Hawking
reconoce que hasta Kant la filosofia estuvo vinculada con las ciencias, aunque
considera su filosofia muy oscura, no deja de concebirla como la ultima de las
grandes concepciones cientificas de la filosofia. Y posteriormente, la filosofia
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al no marchar junto con las ciencias redujo su campo de acciéon de un
modo apreciable.

La Teoria General de la Relatividad de Einstein tuvo una influencia
considerable en el resurgimiento vigoroso de las teorias evolutivas del universo.
Sin embargo, en nuestro tiempo, aun persisten teorias con una direcciéon
aleatoria sobre el origen del sistema solar. Y éstas no compaginan con las
leyes y principios de la relatividad, la teoria cuantica, ni con los grandes avances
cosmoldégicos logrados por Stephen Hawking, Roger Penrose, Alan Guth y
otros eminentes cientificos.

Posteriormente a Kant, Pierre Laplace, astrénomo francés, propuso en 1796
una hipotesis en que afirma que el Sol y los planetas se originaron de una
nebulosa giratoria. Esta nube al enfriarse se contrajo, por lo que su movimiento
de rotacion aumentd y en consecuencia los estratos exteriores se separaron de
la parte central. Estos estratos se dividieron en anillos de gases conceéntricos
que al condensarse constituyeron los planetas y el Sol se formd de la parte
central de esa nebulosa.

Indudablemente que el argumento astronémico de Laplace representé un
avance importante en la explicacion del origen del sistema planetario. Sin
embargo esta hipdtesis, que se basa en la mecanica celeste de su tiempo,
adolece de defectos significativos. Los astrénomos han sefalado que el
momento angular del Sol y los planetas no son congruentes y lo mismo
acontece con el movimiento retrégrado de los satélites de los grandes planetas.
Esta teoria gozo de un gran prestigio durante el siglo XIX.

A inicios del siglo XX, James Jeans y Harold Jeffrey propusieron una nueva
hipétesis en que sostienen que los planetas se originaron por una marea solar
provocada por la accion gravitatoria de una estrella que pasé muy cerca del Sol.
Y como una variante de dicha teoria, Tomas Chamberlain y Forest Moulton
formularon la hipétesis planetesimal, segun la cual la materia solar
desprendida, al condensarse se convirtio en diminutos trozos solidos y éstos al
chocar entre si originaron a los planetas.

Otra variante tedrica sostiene que la marea estelar causada por la
aproximacion entre dos estrellas devino en un filamento de materia solar que
al fragmentarse origind a los planetas. Sin embargo, el punto de vista actual
considera que la aproximacion entre dos estrellas es casi improbable y, ademas,
entre los astronomos prevalece la idea de que los planetas se originaron antes o
al mismo tiempo que el Sol.
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Posteriormente, Carl Von Weizsacker replanted la tesis de la nebulosa.
Segun este cientifico, una masa de gas en rotaciéon forma vértices, parecido a
un ciclén, y por efecto de la friccion interna de sus partes originaron a los
planetas.

Como una variante de esta idea, Fred Whipple explica que el sistema solar
se origind de una nube formada por partes iguales de gas y polvo con un
diametro de 30000 unidades astronémicas (0.474 ano-luz). Los pequefios
cuerpos solidos originaron a los planetas y el sol se formo de los gases.

En cuanto al origen de los cometas, Jan Oort sostiene que el sistema solar
estd ubicado en una nube de cometas cuyo radio se extiende entre 50000 y
150000 unidades astronémicas (1 unidad astronémica es igual a la
distancia promedio que existe entre la Tierra y el Sol, cuyo valor es de
149500000 kilometros).

Gerald Kuiper ha propuesto la hipdtesis nebular de que el sistema planetario
se origind de una variante del sistema de formacion de dos estrellas.

Segun los datos e informes de la astronomia actual, podriamos admitir que en
el universo existen cuatro configuraciones de movimientos césmicos, que son: la
configuracién planetaria, la galactica, los supercumulos y la expansién acelerada
de las galaxias. Las tres primeras tienen origen gravitatorio. Sobre la cuarta
configuracion cosmolégica, hemos propuesto que tiene un origen cuantico
gravitatorio.

Hipoétesis 85: Las estructuras de las galaxias, en su origen, tienen forma de
vlrtices gravitatorios. Los cumulos y supercumulos de galaxias tienen
interconexiones gravitatorias. Todas estas estructuras césmicas estan
entrelazadas por una misma causa: los efectos cuanticos gravitatorios del
origen del universo.

Actualmente para algunos astronomos, los origenes de los sistemas
planetarios, de las estrellas, de las galaxias y del universo deben tener una
evolucion comun. Y para nuestro punto de vista, las explicaciones sobre la
formacioén de las estrellas y planetas se formulan segun el modelo clasico
de la mecanica celeste. En este modelo, la explicacion del sistema
planetario, las estrellas y galaxias comienza en un estado astronémico
abstracto, sin relacion con el proceso cuantico del universo. Debe ser muy
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conveniente enfocar las causas que originaron el sistema solar con el origen y
evolucion del universo.

Algunos astronomos consideran que cada galaxia se origind6 de una nube
césmica. Sin embargo, si nuestra galaxia se hubiera originado de una nube de
polvo y gas, considerando como medida la Nube de Oort, en sus inicios,
hubiera tenido una densidad de 1.181x107%* gr/cm®. Es imposible que esa nube
galactica formara una galaxia en el tiempo en que se estima la edad del
universo. El campo gravitatorio seria de poca intensidad para concentrar una
nube de tan baja densidad segun el tiempo que se requiere para devenir en
galaxia. Las propiedades cuanticas del Big Bang y sus procesos cOsmicos
posteriores, formarian un astro mucho mas denso.

Las estrellas se originaron de nebulosas muy densas y calientes. En el
centro de las galaxias, las estrellas se formaron con mayor rapidez que en las
otras regiones galacticas. La velocidad de formacion de las estrellas depende de
la densidad y temperatura de las nebulosas y de su ubicacion en la galaxia.

Una vez que se forman las nebulosas, en ellas tienden a crearse vortices
densos y calientes. Y segun sean las dimensiones de esos astros, se pueden
formar una, dos, cientos, miles y hasta millones de estrellas. En el centro de las
galaxias se crearian millones de estrellas gigantescas.

Las estrellas binarias se originan de aquellas nebulosas en cuya region
central se incrementa la densidad y la temperatura de dos grandes vortices.
Estos desarrollan momentos angulares opuestos. Y los que tienen momentos
angulares iguales, tienden a unirse formando un gran vortice dominante en el
centro nebular. En la parte exterior de la nebulosa, los vortices que se forman
mantienen cierta autonomia, porque la temperatura y la presién gravitatoria son
menores que en la parte central. Las nebulosas que formaron las estrellas
gigantes o super-gigantes, presentan la escasa probabilidad de que originen
varias estrellas, ya que habria un s6lo vortice dominante que concentraria toda
esa materia y, dada su configuracion estelar, es probable que no posean
sistemas planetarios como el solar.

El periodo de formacién de las estrellas debe iniciarse en el tiempo en que los
quasares comenzaron a transformarse en galaxias. De no haber sido asi, la
edad del universo seria mucho mayor. El universo debe ser mas joven puesto
que las estrellas se formarian en un tiempo menor de lo que tradicionalmente
hemos pensado.
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De acuerdo a recientes mediciones astronémicas, el sistema solar se ubica a
27700 anos-luz del centro de la Via Lactea. El Sol se encuentra fuera del
nucleo galactico, y por su posicion, su origen tiene algunos aspectos peculiares.
Muchas estrellas de esas regiones son posteriores a las del centro galactico, por
lo que son mas jovenes y no envejecen tan rapido como aquéllas por poseer
menor masa.

Las masas de gases estelares de la parte media de las galaxias como la
nuestra no son tan densas y calientes como las del centro, por lo que su
formacion requirié de un tiempo mayor. Ademas, los gases y polvos estelares de
los centros galacticos proceden de la formacion y destruccion frecuente de
estrellas debido a la intensa actividad cosmica de esa region.

A pesar de que las nebulosas de la regidn galactica en que se origin6é nuestro
sistema planetario no son tan densas y calientes, ello no implica que sean de
baja densidad y muy frias. Dichas nebulosas fueron mucho mas densas vy
calientes de lo que suponen las Teorias Clasicas que tratan de explicar el la
formacion de nuestro sistema planetario. A continuacion explicamos el origen de
las estrellas binarias.

Las nebulosas que tienen mas del doble de la masa solar formarian densas
masas de gases muy caliente en su regién central. Y por efectos térmicos se
incrementa la energia cinética que provocaria las colosales fricciones entre los
atomos y moléculas de hidrégeno. La energia cinética crea grandes campos
electromagnéticos positivos y negativos. Las masas ionizadas forman enormes
vortices electromagnéticos en la parte central y como la temperatura se
incrementa considerablemente, debido a la presion gravitatoria y mayor friccion,
sus voértices son sumamente densos, por lo que éstos van absorbiendo la
energia cinética de los otros vortices. Por las dimensiones de la masa nebular,
en dicha region podrian formarse dos vértices dominantes. Si sus movimientos
angulares tienen la misma direccion, los dos vértices podrian unirse, formando
una sola estrella; pero si son opuestos, tienden a chocar de modo sucesivo
separandose con gran fuerza en la medida en que aumentan sus impulsiones.

La nebulosa al dividirse en dos grandes vértices tiende a separarse por efecto
de la impulsién provocada por la accion rotativa opuesta que existe entre éstos.
Y en la medida en que la masa nebular se va dividiendo, en la regién de los
vortices se eleva la temperatura a millones de grados centigrados.

Ademas, los vortices al concentrar un alto porcentaje de la masa de gases de
la nebulosa en la regidn central, facilitan el proceso en que la presidn gravitatoria
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y la energia cinética de los electrones aumenten la temperatura hasta alrededor
de los 20 millones de grados centigrados. (La presion gravitatoria podria
elevar la temperatura de una estrella hasta los 10 millones de grados
centigrados, como en las estrellas enanas). Como los gases del centro estan
formados por hidrégeno, comienza a crearse una energia termonuclear. En esta
region, la energia cinética de los vortices se transforma en calor, por la que se
desvanece. Por este proceso, la temperatura termonuclear alcanzaria mas del
80% de la masa de la recién formada estrella.

La energia termonuclear de la estrella podria presentar el siguiente esquema:
La parte exterior al no tener la suficiente energia cinética y calor no provocaria
una reaccion termonuclear. Ademas, por emitir las radiaciones propias de la
estrella, por poseer una densidad menor y por limitar con las regiones frias del
espacio tiene una temperatura menor que la central. El potencial gravitatorio, la
densidad y la emision de radiaciones permiten que esa regibn mantenga un
nexo de equilibrio con el centro estelar. Las emisiones de energia de las partes
centrales de la estrella hacia dentro, es decir, hacia el punto central se equilibran
entre si, conservandose gran parte de la energia interior de la estrella. La
energia dirigida hacia la region exterior no escapa totalmente de la estrella, una
parte de ella rebota volviendo hacia la region central. Esta energia se equilibra
por los choques opuestos.

Como resultado de esos eventos, la superficie de estrellas, como el Sol, llega
a tener una temperatura de alrededor de los 6000 °K; otras pueden tener mayor
temperatura si tienen mayor masa y temperatura en la region interior.

La estructura de la parte exterior de la estrella contiene sub-regiones que van
desde una de mayor energia, que no provoca reacciones termonucleares, hasta
la region superficial que tiene menor energia.

La corona solar alcanza una temperatura de dos millones de grados Kelvin
debido a las corrientes de electrones y a las tormentas colosales en la atmésfera
solar. Y éstas al ser empujadas hacia fuera, convierten su energia cinética en
calor, calentando la corona solar hasta esa temperatura. La estructura solar es
como un reactor nuclear colosal ya que conserva y regula la energia
termonuclear (Hans Bethe).

Los vortices estelares no se absorberian entre si cuando las direcciones de
sus momentos angulares son opuestas. Ademas, como sus nucleos son muy
densos, las enormes colisiones de las particulas causarian la separacion y
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alejamiento entre los dos vortices, que posteriormente se convertiria en un
mutuo movimiento de traslacion entre las dos estrellas. Estas podrian tener
sistemas planetarios y algunos planetas podrian ser gaseosos como Jupiter y
Neptuno, y otros rocosos.

Segun recientes observaciones astrondmicas, los planetas de mayor masa
podrian tener hasta 10 6 20 veces la masa de Jupiter.

Las estrellas enanas marrones se originarian cuando uno de los enormes
vortices del sistema binario de formacién de estrellas tiene una masa entre 35 a
70 veces la masa de Jupiter. La presion gravitatoria de este astro no tiene la
energia suficiente para alcanzar los 710 millones de grados Kelvin,
convirtiéndose en una cuasi-estrella.

Las estrellas gigantes y super-gigantes se originan en las nebulosas con
enorme y densa masa de gases. Los vortices estelares que tienen movimientos
angulares con la misma direccion se unen atraidos por el campo gravitatorio. El
conjunto de las masas estelares podrian tener entre diez y hasta mas de cien
veces la masa solar. A continuacién explicamos nuestra hipétesis sobre el
origen del sistema solar.

Es probable que de una de las nebulosas que existieron en los brazos
espirales de nuestra incipiente galaxia, el proceso de formacién del sistema solar
absorbiera una masa de alrededor de 1.008 veces la masa solar. La formacion
del sistema solar, de otras estrellas o de varias podria ser similar a la de las
estrellas binarias. En alguna region de la nebulosa se originaria un gigantesco
vortice dominante que se convertiria en el sistema solar. Este proceso césmico
podria constar de cuatro etapas.

En el primer periodo de la primera etapa en que las nebulosas inician su
transformacion en estrellas, tienden a formarse uno o mas vortices en el centro
de la nebulosa por la presién de su campo gravitatorio. En la nebulosa con
alrededor de 5000 grados Kelvin, la masa de atomos de hidrégeno, helio y
otros elementos se torna idnica, formandose miles de millones de frentes
electromagnéticos con cargas positivas y negativas e igual numero de vortices.
Sin embargo en el centro de nuestra nebulosa se cred un enorme vortice
dominante. Y en todo el cuerpo de ella se crean billones de pequefios vértices
electromagnéticos. En la parte central, debido a una mayor concentracion de
masa nebular, originada por la fuerza gravitatoria y la energia cinética
electromagnética, comienza a incrementarse el vértice central de modo
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considerable como resultado del aumento de las velocidades de los atomos de
hidrégeno. Las fricciones entre los atomos incrementan los grandes frentes de
masas idnicas positivas y negativas (protones y electrones). Los campos
electromagnéticos generan poderosas fuerzas de atraccién que crean el colosal
voértice central cuyo movimiento angular abarcaria a toda la nebulosa en un
tiempo perentorio.

Como resultado de las diferentes densidades creadas por dicho vértice, se
formarian regiones internas y externas cuyo estado fisico posteriormente varia
segun sea el crecimiento y evolucién del vortice estelar. Y por los efectos
gravitatorios y de la energia cinética del vortice central, la nebulosa va
configurandose levemente como un platilo con un movimiento angular
dominante.

En consecuencia, el vortice central de la nebulosa concentra un alto
porcentaje de la masa de hidrégeno, mientras que la parte externa reune la
masa de los elementos quimicos de mayor peso atémico. Y por efectos de la
rotacién y masa de los elementos del vortice nebular, se crean dos grandes
regiones periféricas. La primera, de afuera hacia adentro, posee los elementos
quimicos mas pesados, y la otra contiene los de menor peso atdmico. También
en estas dos regiones se han formado grandes y pequefios vértices.

Por causa del calor generado por las fricciones de protones, electrones vy
nucleos de atomos de mayor peso atomico, la temperatura del vortice nebular
podria aumentar hasta dos millones de grados Kelvin. Cuando ese astro
alcanza esa temperatura, la velocidad de su rotacién se incrementa de modo
colosal. Las dos regiones periféricas se transforman en dos grandes brazos
espirales y dos menores.

Antes de que el vortice nebular alcance la temperatura de dos millones de
grados Kelvin, en la primera periferia (de afuera hacia adentro), se concentran
los elementos quimicos que van desde el hidrogeno hasta el silicio, el hierro y el
niquel; en menor concentracion, hasta el zinc, y en minima, los elementos que
van hasta el uranio. La agrupacion de los elementos quimicos de esa capa
depende de la facilidad con que se haya formado, como el oxigeno, hierro, silicio
y niquel después del origen del universo.

En la segunda region periférica, que es mayor que la primera, se concentran
elementos quimicos livianos que van desde el hidrégeno hasta el oxigeno.
Debido a la configuracion astrofisica del enorme vértice nebular, que ya es una
proto-estrella, en su extremo final se forma una delgada capa constituida por
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elementos quimicos mas pesados que el hidrégeno. Y por efecto del aumento de
la temperatura y de la energia cinética, en esa capa se forman pequenos y
diminutos vortices. La temperatura de esa delgada region puede llegar a los dos
millones de grados Kelvin. Entre las dos regiones periféricas se forma una
pequefa capa que contiene elementos de ambas regiones.

Con esa temperatura, las cuatro regiones externas de la proto-estrella se
transforman en cuatro brazos espirales. Y en tanto las impulsiones y energia
cinética del vortice central aumenten, se producen fuertes contracciones que
crean enormes impulsos energéticos que se transmiten hacia las regiones
exteriores incrementando la velocidad de giro de éstas.

Como consecuencia de esos impulsos del vortice central, el arco principal del
primer delgado brazo espiral, que contiene miles de fragmentos de roca que ya
se han formado, se expulsa con tal velocidad que se aleja a cierta distancia del
vortice nebular. Una gran parte de los fragmentos rocosos crea la Zona de los
asteroides, y otra se ubica en diferentes regiones del sistema solar en la
direccién del movimiento angular de la proto-estrella. Los granos y polvo del
interior del sistema solar proceden de ese brazo espiral, ubicandose dentro y
fuera de la regién senalada. Cuando ocurre ese evento, el radio central del
vortice estelar podria ser de una unidad astronémica.

En el segundo periodo de la primera etapa, las poderosas impulsiones del
vértice central de la proto-estrella crean un aumento de la temperatura y de la
energia cinética, de tal modo que los vortices del brazo espiral incrementan su
masa, rotacién y movimiento de traslacion. Los voértices de esta zona nebular
adquieren un rapido movimiento de traslacién, por lo que pueden absorber gran
parte de la masa de su region. En este periodo, la temperatura del brazo espiral
y de los cinco grandes vortices alcanzaria alrededor de dos millones de grados
centigrados.

Al incrementarse las impulsiones y la energia cinética de los cinco grandes
vOrtices, mas las impulsiones del gigantesco vortice central, aquéllos, junto con
un gran arco del brazo espiral, son expulsados hacia el espacio exterior con gran
velocidad. En esta etapa, el vortice central concentra mas del 99% de la inicial
masa nebular. Las expulsiones de los grandes voértices del brazo espiral
mediano se efectuan, primero, por las colosales impulsiones que el voértice
central crea como resultado de las contracciones de su masa, el aumento de su
rotacion, presion gravitatoria, temperatura y energia cinética. Segundo, debido a
la enorme temperatura y frentes idnicos del brazo espiral que incrementan la
velocidad de traslacibn de los grandes voértices, éstos son expulsados del
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gigantesco voértice central, y se ubican en las diferentes regiones que
actualmente ocupan los planetas rocosos en que se convierten. En ese tiempo,
el vortice nebular podria tener un radio un poco menor que la distancia de
Mercurio al Sol. Posteriormente la proto-estrella sufre una mayor contraccion,
por lo que su configuracion de platillo es ligeramente esférica debido al aumento
de la densidad, temperatura, presién gravitatoria y energia cinética del
gigantesco vortice central.

En el primer periodo de la sequnda etapa de formacién del sistema solar, el
vortice nebular adopta una configuracion de platillo mas compacta. Sin embargo,
durante la primera etapa ya se estaban formando en el brazo espiral mayor,
cuatro grandes vértices. En esta nueva estructura, el gigantesco vértice central
tiene mayor energia e impulsion y lo mismo los otros grandes vortices. La
energia cinética y las impulsiones de la enorme masa de estos vortices, mas las
sucesivas contracciones, impulsiones y la energia cinética del vortice central
aumentan las velocidades de traslacion de aquéllos.

Cuando el vértice central sufre contracciones se generan impulsiones que
expulsan gran parte del arco del segundo brazo espiral menor hacia el exterior.
Segun sean las irregularidades y potencia de esos impulsos, dichos fragmentos,
que devendran en cometas y asteroides, se situaran a diferentes distancias de la
proto-estrella. Y un alto porcentaje de esos fragmentos formara el Cinturén de
Kuiper. Los asteroides estarian compuestos de roca y hielo y algunos podrian
ser iguales o mayores que Plutén, 2001 KX76, Varuna y otros.

Segun un punto de vista cosmoldgico actual, es muy probable que Plutén,
junto con su satélite, se desprendiera del Cinturén de Kuiper por la accion
gravitatoria de los grandes planetas y se situara en su actual 6rbita planetaria.

En el segundo periodo de la segunda etapa, el vortice central al sufrir
mayores contracciones, impulsiones y energia cinética, transmite parte de éstas
al brazo espiral mayor y a los cuatro grandes vortices. Y en la medida en que
éstos incrementen sus impulsiones y energia cinética, su velocidad de traslacion
creceria de un modo colosal. La temperatura de esa region espiral podria ser
mayor a los dos millones de grados Kelvin, creando un aumento en la
velocidad de traslacion de los grandes vortices. En una de esas contracciones,
el vortice central generaria impulsiones tan potentes que los cuatro grandes
vértices, que también han aumentado su energia cinética, se desprenderian con
gran impulsién hasta alcanzar, segun sea la magnitud de esos impulsos y de sus
masas, las posiciones de los planetas gaseosos en que se convertiran.
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En el tercer periodo de Ila segunda etapa, se formaria un anillo,
convirtiéndose en varias espirales en la medida en que la velocidad de rotacién y
temperatura del gigantesco vortice central se incrementa. Las contracciones e
impulsiones serian tan potentes que expulsarian los arcos espirales mucho mas
alla del Cinturén de Kuiper, formando un cinturén que contendria alrededor de
un billon de cometas, que en miles de millones de afos se transformaria en la
Nube de Oort por la interaccion gravitatoria de las estrellas que pertenecen a
nuestra regién galactica local. (Aunque no existen pruebas, la teoria
astronoémica actual predice su existencia).

En la tercera etapa, el gigantesco vortice central absorbe la masa de aquellas
regiones que no fueron expulsadas, llegando a tener el 99.9 % de la masa
nebular. En ese tiempo el radio del vértice podria ser de 20 millones de
kilbmetros.

Este proceso de expulsiones es necesario para que en la formacion de las
estrellas se desprenda gran parte de los elementos quimicos mas pesados que
el hidrogeno y el helio. Si no se expulsaran, en un alto porcentaje, esas
materias nebulares de la futura estrella, la regién externa seria mas densa
y pudiera provocar una prematura explosion del astro. Esto podria suceder
porque esa densa region ecuatorial no permitiria el paso normal de las
radiaciones y electrones al espacio exterior. Y en unos millones de afios pudiera
inducir a una explosion por un excesivo calentamiento y presién del nucleo de la
estrella que afectaria su periferia.

En este proceso de formacion de las estrellas se produce una depuracion de
elementos quimicos innecesarios para su vida normal. Una vez constituida, ella
dispone de una parte periférica, que por su composicion quimica y su estructura
fisica, adquiere propiedades que permiten conservar parte del calor y de las
radiaciones que no se emiten hacia el espacio exterior de la estrella y facilitar la
emision de radiaciones, electrones y protones como resultado de la combustion
termonuclear.

En este primer periodo de la tercera etapa, el gigantesco vortice estelar
adopta una figura esferoidal. Su masa se vuelve mas densa y caliente. La
presion que la fuerza gravitatoria ejerce en la parte central eleva la temperatura
a millones de grados centigrados. Al contraerse el astro, la energia cinética de
las particulas internas aumenta y el movimiento de rotacion comienza a
transformarse en calor, por lo que la enorme velocidad angular del vortice
nebular comienza a declinar considerablemente. En consecuencia, su
configuracion tiende a ser esférica.
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En el segqundo periodo de la tercera etapa, el vortice nebular comienza a
convertirse en estrella. La contraccién del diametro del ente estelar es casi igual
al de una estrella enana. La presion gravitatoria del vortice estelar contraido
genera una temperatura de 10 millones de grados centigrados. Esta
temperatura aumenta de modo colosal la energia cinética de los protones y
electrones. Y de acuerdo al Principio de Chandrasekhar, |a energia cinética de
los electrones al ejercer una enorme presién sobre la contraccion gravitatoria,
aumentaria la temperatura de la proto-estrella hasta llegar a los 20 millones o
mas de grados centigrados.

En el primer periodo de la cuarta etapa, |la temperatura del nucleo del ente
estelar al alcanzar los 20 millones de grados centigrados, genera las
reacciones termonucleares en esa region.

En el segundo periodo de la cuarta etapa, la energia del nucleo solar
comienza a expandirse a las zonas contiguas hasta extenderse a mas de un
80 % de la masa de la nueva estrella. Y como consecuencia de este proceso
termonuclear, en las regiones periféricas, se producen acomodamientos
sucesivos hasta que la estructura astrofisica de la nueva estrella se torna
estable.

No obstante de que la naciente estrella irradia su energia de modo estable, su
emision es sumamente violenta, hasta que adquiere un estado normal después
de un largo periodo de ajustes de las regiones de su estructura tanto interna
como externa. En este periodo, como consecuencia de la expansion del
volumen de la estrella, de la energia termonuclear y de las velocidades
relativistas de los electrones, el movimiento angular del Sol se transformaria en
calor hasta llegar a su rotacion peculiar. ElI estado de combustion
termonuclear de la nueva estrella tiende a disminuir su momento angular.

Desde el Big Bang Cuantico hasta el origen de nuestro Sol, pudo haber
transcurrido alrededor de 10000 millones de anos. A continuacion
exponemos algunas consecuencias de nuestra hipétesis.

Con respecto al sistema solar, es probable que fueran cinco grandes vortices
los que se desprendieron de la region periférica que originaron los cuatro
grandes planetas rocosos y la Luna. Este ultimo astro fue atraido por el campo
gravitatorio de la Tierra, convirtiéndose en su satélite. Recordemos que la
densidad lunar es 3.35 y la de Marte es 4.
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Nuestro punto de vista difiere de la hipétesis que afirma que la Luna se
originé por la colisién de un asteroide gigante con la Tierra cuando estaba
en estado incandescente. Y por efecto de esa colision, de este astro se
desprendié un enorme fragmento que se convirtié en la Luna. Esta hipétesis se
sustenta en la existencia de ciertas rocas lunares cuya formacién requiere de
una enorme temperatura. Aunque esta explicacion sea verosimil, es posible que
dichas rocas lunares tengan otro origen, por ejemplo, colisiones con asteroides.
Ademas, es probable que en Mercurio pudieran existir rocas similares.

Hipotesis 86: La Luna se origind de un fragmento de nebulosa de
composicion quimica casi igual a la de los planetas rocosos. Y por la
ubicacion de las orbitas y los efectos del campo gravitatorio de la Luna y la
Tierra, éstos se fueron aproximando entre si, hasta formar un sistema
astronémico en que el astro menor se convirtié en satélite del mayor.

En cuanto a Marte, es probable que en el ultimo periodo en que los impactos
de asteroides comenzaron a declinar, este planeta perdiera gran parte de sus
aguas y atmosfera debido a una leve colisién con un planeta en el hemisferio
norte. ElI choque planetario, punto de vista sostenido por la mayoria de los
cientificos, formé el enorme crater Boreales que abarca casi el 40% de la
superficie. Se calcula que el astro que chocd con Marte tenia un diametro de
1600 kilémetro, una velocidad de 20900 km/hr y el angulo de impacto de 30° a
60°. Este evento césmico produjo un cataclismo geoldgico y climatico en Marte.
Antes de esa gigantesca catastrofe, dicho planeta tuvo una gran actividad
climatica originando parte de la configuracidbn geografica de la superficie
marciana. Sin embargo, el planeta siguié recibiendo los impactos de meteoros
en las postrimerias en que éstos chocaban con menos frecuencia con los
planetas.

El periodo de mayor impacto de meteoritos con los planetas pudo haber
durado hasta dos mil millones de afios y pertenece a la primera época del
sistema solar.

Actualmente los asteroides no representan un grave peligro para la Tierra
como en la primera época del sistema solar. Sin embargo, el impacto de un
asteroide enorme es muy remoto, aunque el peligro de un choque es probable.

El impacto de los cometas con los planetas ha sido menor con relacién a los
asteroides, de lo contrario habria mas agua de la que se supone que existe en la
region de la Luna que no recibe el calor del Sol.
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Uno de los grandes problemas que presenta una hipétesis sobre el origen de
las estrellas y planetas consiste en la presencia de elementos quimicos
posteriores al hidrogeno hasta el uranio en el Sol, la Tierra y en otros astros
rocosos.

¢Como los elementos quimicos se formaron en el Sol y los planetas?
Indudablemente que la nebulosa que dio origen al sistema solar contenia dichos
elementos quimicos. Para producir todos los elementos quimicos naturales se
necesita una temperatura muy superior al de las estrellas calientes. Otro
problema consiste en la disparidad de porcentajes de esos elementos en el
sistema solar.

Los elementos quimicos se formaron por efecto de la enorme temperatura de
los procesos termonucleares creada después del Big Bang Cuantico.

Cuando en los hiper-quasares disminuy6é la temperatura, los elementos
quimicos posteriores al uranio dejaron de existir debido a su corta vida. El
porcentaje de elementos quimicos creado por la altisima temperatura
depende de la duracidon de los procesos de fusiéon nuclear.

El bajisimo porcentaje de elementos quimicos de mayor peso atémico que
existe en el sistema planetario, depende del corto tiempo de vida de los hiper-
quasares, y que finalmente se convierten en galaxias. La diferencia de
porcentajes entre los elementos quimicos depende de la velocidad de creacion
de esos elementos por ese complejo proceso de fusion nuclear de enorme
temperatura.

Como las altas temperaturas de los densos astros que se formaron después
del Big Bang (hiper-quasares y quasares) tienen menor duracién que las
galaxias, los elementos quimicos mas pesados son menos numerosos que los
de menor peso atdomico. En las estrellas calientes no se produce este tipo de
fusién nuclear capaz de crear los elementos quimicos posteriores al helio hasta
el uranio.

Nuestro modelo cuantico del origen del sistema solar concierne a todas las
estrellas, por lo que éstas deben tener uno o mas planetas, aunque
posteriormente todos o algunos de éstos se hayan desprendido del campo
gravitatorio del ente estelar. Las estrellas y planetas podrian haberse originado
de los vértices nebulares segun hemos explicado anteriormente. Sin embargo, el
sistema planetario de cada estrella depende de sus propias peculiaridades que
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se determinan en las condiciones particulares de sus caminos de historia
césmica del proceso estelar.

Esta hipoétesis cuantica sobre el origen del sistema solar nos permite
llegar a las siguientes conclusiones.

Primero: Nebulosas muy densas y calientes tuvieron su origen en los inicios del
proceso de transicién de los quasares en galaxias.

Segundo: Las estrellas y planetas se formaron de esas nebulosas. En los
nucleos de los agonizantes quasares se crearon con gran rapidez las primeras
estrellas. En las partes medias y en las regiones espirales, las estrellas se
originaron posteriormente con menor rapidez.

Tercero: No existi6 la necesidad cosmoldgica de que dichas nebulosas
devinieran en densidades muy bajas y temperaturas muy frias como
convencionalmente se supone.

Cuarto: Los asteroides y cometas se crearon como resultado de las impulsiones
y contracciones que se produjeron en las regiones internas y exteriores de las
nacientes estrellas y no que aquéllos fueran causa de éstas.

Quinto: Las estrellas, planetas, satélites, asteroides y cometas se originaron de
los procesos estelares que tuvieron lugar en las densas y calientes nebulosas.

Sexto: Un alto porcentaje de estrellas de las galaxias debe tener planetas.

Séptimo: La configuracion de los planetas y de las érbitas planetarias depende
de la peculiaridad del origen de cada estrella.

Octavo: Un alto porcentaje de estrellas debe tener planetas rocosos y gaseosos
como los del sistema solar de mayor, igual o menor masa.

Noveno: Los elementos quimicos de las estrellas y sistemas planetarios se
originaron por los complejos procesos termonucleares que sélo pueden
producirse por las elevadisimas temperaturas creadas en los entes estelares
como consecuencia del Big Bang Cudantico. Actualmente el porcentaje de helio
es 25% del hidrégeno. El universo necesité la energia de 9.558733x10%°
kilogramos para crearlo. Inmediatamente después del Big Bang Cuantico, la
masa del universo era de 1.2114x10°2 kilogramos en esa etapa cosmica.
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Décimo: La actual formacion de estrellas en el centro de las galaxias, tiene su
origen en la gran concentracion de gases y polvo estelar producto de la gran
actividad de formacion y destruccion de estrellas que siempre ha existido en esa
region desde los inicios de las galaxias.

Undécimo: Si las estrellas se hubieran originado de nebulosas de muy baja
densidad y temperaturas muy frias, el proceso de su formacion hubiera
requerido de un tiempo mayor de lo estimado.
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CONCLUSION

En nuestro Planteamiento cudntico de la Teoria Especial de la Relatividad
analizamos e interpretamos la base matematica de esta teoria fisica e
intentamos darle una forma cuantica. Ademas tratamos de resolver las
contradicciones creadas por el sistema de Ecuaciones Simultaneas Lorentz-
Einstein mediante un sistema proporcional de valores. En esta solucién
vinculamos la equivalencia entre los tres planos de las coordenadas
tetradimensionales de un sistema inercial relativista o de un sistema cuantico en
reposo cuyas particulas elementales hayan incrementado su masa.

Una de las consecuencias de este punto de vista, es que la contraccion del
espacio y la expansion del tiempo no acaecen de modo simultaneo en un
Sistema inercial relativista ni en un Sistema Inercial Cuantico (agujeros
negros). En un evento relativista, el espacio y el tiempo estan sujetos al
Principio de Incertidumbre (Principio de Desigualdades de Heinseberg).

También interpretamos y formulamos matematicamente el volumen de las
particulas elementales en un Sistema Inercial Relativista en funcion de la
contraccién del espacio en la direccion del movimiento uniforme; y establecemos
la equivalencia del volumen de las particulas elementales en estado de reposo.
De este modo relacionamos la masa de una particula elemental y su volumen.
Por lo tanto, si aumenta la masa de una particula elemental, en estado libre,
disminuye su volumen. Un quark top tendria un volumen cinco veces menor que
un up o down. El volumen de un agujero negro disminuiria al incrementarse la
masa de sus particulas elementales; y al sumarsele la interaccion nuclear fuerte
de alcance corto y la del campo gravitatorio, su contraccién aumentaria de modo
colosal.

Con nuestras formulas, relativista de la aceleracion y de la modificacion
cudntica del campo gravitatorio de Newton, aplicadas al incremento de la
masa cuantica de un agujero negro, inferimos el aumento del campo gravitatorio
sin que aumente su masa real. De este modo deducimos que el universo
detendra su velocidad acelerada de expansion y alcanzara su maxima
contracciéon cuando las galaxias se conviertan en hiper-agujeros negros.

Sin embargo, existen relaciones simétricas y asimétricas entre los fenomenos
y procesos relativistas y cuanticos. Algunas teorias de campo se formulan a
través de la unificacion de relaciones cuanticas y, otras, unificando los aspectos
de equivalencias o de simetrias entre lo cuantico y relativista. Pero hay
fendmenos relativistas que no se pueden vincular con las teorias cuanticas. Una
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teoria completa de unificacidon de todas las leyes del universo debe establecer
relaciones matematicas con los aspectos equivalentes o simétricos entre lo
cuantico y relativista.

Nuestras férmulas cuanticas sobre la fuerza y energia de interaccion de los
quarks, nos permiten inferir la existencia de sistemas fisicos de interaccion entre
particulas cuanticas masivas, como los formados por los quarks top y bottom y el
teptdn tau, o entre particulas de mayor masa cuantica. Estos quarks formarian
bariones y mesones masivos que deben tener simetria cuantica con protones,
neutrones y mesones de menor masa. La interpretacion de estas formulas, nos
ha permitido inferir la existencia de quarks con mayor masa e incluso hadrones y
leptones masivos.

De este modo los agujeros negros adquieren mayor densidad cuantica
cuando sus particulas elementales incrementen su masa. Y al aumentar su
campo gravitatorio su contraccién es mayor.

Sin embargo la densidad cuantica de masa de los agujeros negros no
propende a la infinitud, porque, por un lado, los gluones al adquirir mayor
densidad se comportan como particulas y, por otro lado, la energia cinética de
los mesones masivos que interactian con los quarks disminuye el efecto de los
densos gravitones virtuales del campo gravitatorio. A su vez los densos
gravitones virtuales en un radio de 10" metro se comportan como particulas,
disminuyendo la fuerza de contraccion del campo gravitatorio. De este modo los
agujeros negros no pueden alcanzar una densidad infinita, por lo que el universo
no colapsaria porque la contraccion de la materia tiene limites cuanticos que lo
prohiben.

La férmula del tiempo de vida del protén implica que cuando las particulas que
constituyen el nucleo de los hiper-agujeros alcanzan la masa de Planck se
desintegrarian, lo que causaria la Gran Explosion Gravitatoria o el Big Bang
Cuantico.

También hemos propuesto que actualmente en los nucleos de las galaxias
existen constelaciones de agujeros negros y no un superagujero negro
compacto. Y si realmente existiera, estaria devorando estrellas, gases y polvo
estelar en sus vecindades en proporciones colosales. Ese evento cosmico no se
muestra en las observaciones astrondmicas. Ademas, proponemos que el centro
gravitatorio de esa constelacion tenderia a crear y desarrollar un superagujero
negro que absorberia a toda la galaxia.
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No obstante que los agujeros negros posean singularidad césmica y que
emitan radiaciones en sus inmediaciones exteriores, la entropia de radiaciones
disminuiria hasta colapsar, pero a su vez emergeria una entropia de
gravitones. La entropia del universo, en sus limites, experimenta una
ruptura de simetria cuantica. Ademas inferimos que el nimero de universos es
infinito, y que éstos existen en un Campo Cuadntico Gravitatorio. La Gran
Explosiéon Cudntica Gravitatoria expandiria el radio del universo hasta los
813337346 anos-luz en una fraccion de diez mil millonésima de segundo sin
que se afecte el postulado de la constancia de la velocidad de la luz.

En la Teoria General de la Relatividad intentamos superar el caracter clasico
de algunos de sus principios y procuramos expresarlos de un modo cuantico.

La Ley de Gravitacion Universal de Newton la modificamos mediante la
introduccion de una variable cudantica y la interpretamos segun el Principio de
Incertidumbre (Principio de Desigualdades de Heisenberg), para explicar la
estabilidad del movimiento gravitatorio del sistema solar y de las galaxias.
También introducimos un cambio en las féormulas de la fuerza y energia
gravitatorias segun ciertos limites relativistas y en relacién con la contraccion de
la masa del universo. El Big Bang lo explicamos por una Gran Explosion
(Expansion) Gravitatoria cuando la masa cuantica del universo llega a un limite
critico. Ademas, expresamos de un modo relativista el Principio de Accién y
Reaccion de Newton, el Principio de Equivalencia de Einstein y la Ley de la
Caida de los Cuerpos de Galileo.

Hemos propuesto una hipotesis sobre cuatro estados cuanticos de energia de
la materia y la existencia de un grupo de seis quarks en cada estado de energia
y una hipotesis cuantica sobre el origen del sistema planetario. Con una
modificacion de la teoria de campo de unificacion de las energias de interaccion
débil y electromagnética, calculamos la existencia de probables bosones que
corresponderian a los quarks charm-strange y top-bottom. También formulamos
la masa y energia relativista del bosén de Higgs.

Nuestras hipodtesis cuanticas del origen del sistema planetario poseen mas
argumentos y menos formulas matematicas, por lo que su comprensién, en
términos generales, puede ser muy asequible al lector interesado en esta
tematica.

Aunque nuestras hipotesis siguen una direccion cosmoldgica muy diferente a
las que actualmente dominan en la cosmologia cientifica, hemos procurado que
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su arquitectura tedrica sea sencilla y acorde con las observaciones,
experimentos, las teorias cuanticas y relativistas.

Todas las hipdtesis, interpretaciones y explicaciones estan expresadas dentro
del marco de las Teorias de la relatividad y cuantica. Evitamos las
explicaciones fenoménicas y especulativas porque soslayan o ignoran los
grandes avances y aplicaciones de la teoria cuantica e impiden la expresién
completa de la Teoria de la relatividad.

Los Modelos de Explicacion Fenoménica tuvieron un auge en la década
de los sesenta y setenta del siglo XX. Para ese tiempo, las teorias cuanticas
adolecian de ciertas limitaciones para explicar de modo satisfactorio los rayos
coésmicos de gran energia. Sin embargo, en los laboratorios avanzados de fisica
de particulas, los cientificos experimentales habian descubierto los quarks
strange y charm que fortalecen la Dinamica Cuantica de Color, y la
confirmacion de que el protén y el neutron estan constituidos por tres quarks. Y
no obstante esos grandes avances logrados en esta nueva rama de la fisica, los
cientificos fenoménicos se atenian pertinazmente a sus modelos de explicacion,
marginando la validez en estos eventos fisicos de las leyes y principios
cuanticos y relativistas.

Es del conocimiento de la opinidn publica cientifica que los laboratorios mas
avanzados de la Fisica de Particulas son sumamente complejos y sofisticados.
Tal vez con el tiempo, la tecnologia espacial pudiera construir esos laboratorios
en las regiones apropiadas del espacio, para realizar experimentos en que los
protagonistas sean rayos coésmicos de elevadisimas energias. De este modo se
pudiera confirmar la existencia de quarks mucho mas pesados que los seis
quarks conocidos. La ventaja de esos rayos cosmicos es que se encuentran
gratuitamente en el espacio sideral.

Con los avances de la Dinamica Cuantica de Color, los planteamientos
cuanticos de la Teoria de la relatividad y sus relaciones exactas con la Teoria
cudntica, se podria lograr una Teoria completa de unificacién de las cuatro
fuerzas fundamentales del universo. Con este logro tedrico, las ciencias
alcanzarian una posicién sin limites en la investigacion, interpretacion y
explicacién de todos los fendmenos y procesos del universo y de la naturaleza.



CONSTANTES CIENTIFICAS Y MAGNITUDES UNIVERSALES

G=6.672x10"" m* s? kg™'. Constante gravitatoria.

N.=6.022045x10% mol™'. Numero de Avogadro.

r.=5.2917706x10™"" m. Radio del electrén alrededor del nticleo atémico.
€=299792458 m s™'. Velocidad de la luz en el vacio.
e=1.6021892x107"°C. Carga eléctrica del protdn o electrén.
£,=8.854187818x10"> F m™. Constante de permitividad eléctrica.
g=9.80665 m s Aceleracién gravitatoria de la tierra.
h=6.626176x10>* J s. Constante de Planck.

m.=9.109534x10' kg. Masa del electron.

m,=1.6726485x10*' kg. Masa del protén.

m,=1.6749543x10?" kg. Masa del neutrdn.

M.0=2.406404318x10? kg. 0.135 GeV. Masa y energia del meson =’
re=E¢h?/(nm.e*)=5,2917706x10™"" metro. Radio orbital del electrén.
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a.=e?/(2Eohc) =1/137.0360387. Constante de estructura fina electromagnética

de la energia de acoplamiento electromagnético.
Ae=h/(m¢c). Formula de la onda Compton del electron.
Ap=h/(myc). Formula de la onda Compton del proton.
An=h/(m,c). Férmula de la onda Compton del neutron.
M.=1.782521715x10® kg y 10" GeV, la masa critica y energia de Planck.
E.=10"*® metro. Espacio critico de Planck. Limite minimo de interaccion
de las particulas.
as=(294 GeV)?. Constante de estructura fina de Fermi.
k=1.380662x10"° J/°K. Constante de Boltzmann.
Afo-1uz=9.460730474x10"? kilometros.
Ry=1.41911x10? metro=1.5x10"" afios-luz. Radio del universo.
Dy=0.6 protén/m®. Calculo estimado de la densidad actual del universo.
My=1.201830833x10°* kg. Calculo estimado de la masa actual del universo.
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GLOSARIO DE TERMINOS CIENTIFICOS

Agujero negro: es un objeto estelar cuya intensidad del campo gravitatorio es
sumamente densa que ningun rayo de luz o radiacién puede emitirse desde la
superficie del astro. Los agujeros negros fueron predichos de un modo teérico.
Actualmente hay evidencias de que en el centro de nuestra galaxia y otras existen
agujeros negros. L La masa de estos astros puede ser de 10 masas solares o
mas.

Antiparticula o antimateria: unidad material que tiene ciertas propiedades
contrarias a la particula, como la carga eléctrica, el nUmero baridénico entre otras.
Toda particula tiene su antiparticula y viceversa. Estas conservan la misma masa y
espin. La antimateria puede estar constituida por antiparticulas o cuerpos que
estan formados por antiparticulas.

Atomos: son unidades materiales que componen los elementos quimicos y estan
formados por un nucleo atémico y electrones que giran a su alrededor.

Bariones: son particulas constituidas por tres quarks y tienen espin semientero.
Los bariones dominantes en nuestro universo actual son los protones y neutrones.

Big bang: En espafiol significa Gran Explosion. Aunque este término fue
acufado de un modo despectivo por el cientifico inglés Fred Hoyle, expresa
correctamente la idea cosmoldgica que trata de explicar el fendmeno césmico de
la expansion del universo.

Bosén: particula genérica para todas aquellas que tienen espin entero.

Boson W: es el bosén que posee carga eléctrica e positiva o negativa conn que
interactuan las particulas que participan de la interaccion nuclear débil de corriente
cargada. Los bosones negativos y positivos tienen la misma masa y se calcula en
81 GeV.

Boson Z: este es un boson con carga eléctrica neutra que interviene en la
interaccion nuclear débil de corriente neutra. Su masa se calcula en 92 GeV.

Campo electromagnético: es la regién del espacio en que una particula con
carga eléctrica o magnética puede tener una interaccion electromagnética con otra
particula cargada eléctrica 0 magnéticamente.
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Campo gravitatorio: es la region del espacio en que un cuerpo, segun sea su
masa, tiene una interaccién gravitatoria con otro cuerpo. Su férmula se expresa
P=GMI/r? net/kg.

Campo: es una estructura que existe en el espacio y el tiempo creada por las
propiedades de interaccion de energia o fuerza de una particula o cuerpo. Estas
interacciones pueden ser de atraccion o repulsion entre las particulas o cuerpos.

Cargas: propiedades que tienen las particulas o cuerpos y que determinan
interacciones entre ellas de atraccion o repulsion. Las cargas pueden ser
electromagnética, nuclear fuerte, nuclear débil o gravitatoria.

Chorro cuantico: es un sistema de particulas en la direccidén de las reacciones
creadas por las particulas de gran energia que colisionan entre si. Se considera
que esos chorros proceden de los quarks o gluones que constituyen dichas
particulas.

Cinematica: es el estudio del movimiento segun las estructuras del espacio y del
tiempo.

Color cuantico: se refiere a las cargas de color que transmiten los gluones y
portan los quarks y determinan la interaccion nuclear fuerte de estas ultimas
particulas. Los colores designados son el rojo, verde y azul, ya que éstos
combinados producen el blanco (carga neutra). Como los quarks y los gluones
tienen cargas de color y fracciones de cargas eléctricas no pueden existir de modo
independientes, estan confinados en los hadrones (bariones y mesones). Estos
ultimos tienen un color y su anticolor, creando el blanco.

Constante de estructura fina: es una constante escalar que mide la intensidad
de la energia de la interaccion electromagnética. Se designa con el simbolo a. y
se calcula en 1/137.0360387.

Constante de Fermi: es una constante vectorial que mide la intensidad de la
energia de interaccion nuclear débil. Su valor se calcula en (294 GeV)™.

Constante de Planck: es la constante fundamental de la teoria cuantica, se
designa con el simbolo h y su valor se calcula en 6.626176x10* julioxsegundo.

Constantes: son magnitudes invariantes que participan en las interacciones entre
las particulas o cuerpos. Podemos mencionar, entre otras, las siguientes
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constantes, la velocidad de la luz que se designa con una c; la constante de
Planck, h; la constante gravitatoria, G.

Continuo espacio-tiempo: Para la teoria de la relatividad el espacio y el tiempo
no existen de modo independiente, forman un sistema fisico unitario de cuatro
dimensiones, constituido por las tres dimensiones del espacio y la dimensién del
tiempo. Ese sistema fisico forma el continuo relativista.

Contraccion limite del universo: es la concentracion de toda la masa del
universo en un punto césmico.

Cosmologia cientifica: es la ciencia fisica que estudia las propiedades,
relaciones y estructura del universo en su conjunto.

Cosmologia filoséfica: es la disciplina filosofica que interpreta de un modo
general los conocimientos y principios fundamentales de la cosmologia cientifica.

Cuanto: es una unidad de energia minima que puede emitir o absorber un
sistema fisico. Esta energia es proporcional a la frecuencia del tipo de energia
radiante a que pertenece el cuanto.

Cuasares (quasares): son astros que estan en los confines del universo. Son
muy brillantes, emiten mucha mas energia que las galaxias, tienen un diametro
casi igual al del sistema solar y una masa semejante a las de las galaxias.

Cumulo de galaxias: es un conjunto de galaxias agrupadas por sus
interacciones gravitatorias.

Desintegracion beta (B): la desintegracion o descomposicion de un neutrén en
un protén, un electrén y el antineutrino electrénico por efecto de la interaccion
nuclear débil.

Deuterio: es un isétopo de hidrogeno o hidrogeno pesado, cuyo nucleo esta
constituido por un proton y un neutron.

Dinamica cuantica de color: estudia las propiedades de los quarks y sus
interacciones nucleares fuertes.
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Efecto Doppler: es una ley fisica que establece que las fuentes de ondas
sonoras que se aproximan o se alejan con respecto a un sistema de referencia, la
tonalidad del sonido aumenta o disminuye. Cuando se trata de fuentes de emision
de ondas radiantes que se aproximan o se alejan de un sistema de referencia, las
franjas de su espectro experimentan un corrimiento hacia el violeta o el rojo.

Electrones: forman la envoltura electrénica del nucleo atémico y giran a su
alrededor. La masa del electron es 9.109534x10! kilogramo y su carga eléctrica
es negativa y equivale a 1.6021892x10™° columbio. El electrén es la particula de
menor masa que puede existir en estado de reposo.

Electronvoltio: Es la energia necesaria para acelerar un electron al aplicarsele
una diferencia de potencial de un voltio.

Elemento quimico: es la sustancia material que mantiene su identidad quimica
en todas sus partes por estar constituida por los mismos atomos. Su
descomposicion no se puede realizar por procedimientos quimicos.

Energia cinética: es la energia que se genera por el desplazamiento de un
cuerpo en un sistema fisico. Su formula es %> mv?.

Energia potencial relativista: es la energia potencial contenida en la masa de
toda particula o cuerpo fisico. Su formula es, E=mc® Ademas de ser la férmula
mas famosa de la Fisica, ha ejercido una funcion trascendental en la fisica
cuantica.

Energia potencial: es la energia que contiene un sistema fisico sujeto a un
campo de fuerzas.

Energia: es la capacidad de un sistema fisico para realizar trabajo.

Entropia césmica: Es la radiacién total que emite nuestro universo mas la
energia cinética de expansién cosmoldgica en espacios y tiempos sucesivos.

Espacio virtual: En la mecanica cuantica, el vacio absoluto no existe. En el vacio
existe una actividad de particulas virtuales por los efectos cuanticos que producen
las interacciones energéticas de las particulas elementales.

Espectro: es la descomposicién de los rayos de luz en sus respectivos colores, y
de las radiaciones electromagnéticas en sus respectivas frecuencias.
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Espin: es el impulso angular intrinseco que tienen las particulas elementales que
rotan alrededor de su propio eje. La mecanica cuantica establece que el espin de
una particula se expresa por multiplos enteros o semienteros de h/2x, que es la
constante de Planck dividida por 2.

Estado Estacionario: es una teoria cosmoldgica creada por Fred Hoyle,
Hermann Bondi y Thomas Gold, que afirma que el universo siempre presenta el
mismo aspecto y configuracidén césmica en tiempos sucesivos, a pesar de que se
expanda.

Estrellas enanas blancas: son astros cuya densidad es mayor que la de las
estrellas normales. Su energia procede de la atraccion que el campo gravitatorio
ejerce sobre la masa de la estrella y la repulsidon que causan las velocidades de
los electrones. Entre las fuerzas de atraccién y la repulsion se produce un
equilibrio y una temperatura que no sobrepasa los 10 millones de grados
Kelvin. Su masa se calcula en 1.44 masas solares.

Estrellas de neutrones: son astros frios cuya densidad es mayor que la de las
estrellas enanas blancas. Las velocidades de los neutrones crean una repulsiéon
que equilibra la intensidad del campo gravitatorio. Estos astros se originan de las
supernovas. La masa de esos astros puede estar entre 1.44 y 2 masa solares.

Estrellas: son astros calientes y brillantes cuya estabilidad procede del equilibrio
que existe entre la fuerza de atraccion del campo gravitatorio y la repulsion de la
energia cinética de las particulas creadas por el calor generado por la energia
termonuclear. La temperatura de una estrella puede ser igual o mayor a 20
millones de grados Kelvin.

Expansién del universo: es la velocidad de alejamiento entre si de los
supercumulos de galaxias.

Fotones virtuales: son particulas virtuales que intervienen en la interaccion
electromagnética. También pueden existir en el vacio.

Fotén: es un cuanto (cantidad) de energia electromagnética.

Frecuencia: numero de ondas que pasan por un punto del espacio en un
segundo.

Galaxias: son sistemas y estructuras astronémicas gravitatorias constituidas por
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miles o cientos de miles de millones de estrellas.

Gluones: son sustancias con carga eléctrica cero y con espin 1, son portadoras
de las ocho cargas de color que transmiten la interaccion nuclear fuerte de los
quarks.

Gravitén: es la particula virtual que participa en la interaccién gravitatoria.

Hadrones: son las particulas que participan de la energia de interaccion fuerte.
Los hadrones pueden ser bariones o mesones.

Principio de Impulsion: es la fuerza multiplicada por el tiempo, su féormula es
Ft. La impulsion es equivalente al principio de cantidad de movimiento.

Inercia: es la propiedad que tienen los cuerpos de conservar su estado fisico ya
sea de reposo o movimiento uniforme (velocidad constante), siempre y cuando
una fuerza no cambie dicho estado.

Interacciodn: es la accion mutua entre dos o mas particulas o cuerpos.

Julio: Es la unidad de energia que consiste en el trabajo realizado por la fuerza
de un Newton para desplazar a una distancia de un metro un kilogramo de
masa.

La mecanica clasica: Es la mecanica de Newton y Maxwell que considera el
espacio, el tiempo y la masa independientes entre si. Para la mecanica clasica,
el espacio y el tiempo son entidades fisicas absolutas, son independientes de los
fendmenos y procesos fisicos.

Leptones: son particulas que participan de las interacciones nucleares débiles y
electromagnéticas, pero no participan de la interaccion nuclear fuerte.
Actualmente se conocen seis leptones, electrén, mudn, tau, neutrino electrénico,
neutrino muonico y neutrino taudnico.

Ley de la caida de los cuerpos de Galileo: establece que todos los cuerpos
que estan en una misma altura caen en tiempos iguales (en un campo
gravitatorio) independientemente del peso o de la masa.

Longitud de onda: es la distancia entre el inicio y el final de la fase de una
onda.
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Masa de Planck: es el limite maximo de cantidad de masa o energia que una
particula elemental puede adquirir. Esa energia se calcula en 10" GeV.

Mecanica cuantica: La constante de Planck fue el principio indispensable para
la creacién de la mecanica cuantica. El concepto de nivel de energia de Niels
Bohr, el Principio de exclusion de Pauli, el Principio de incertidumbre de
Heisenberg y otros principios y conceptos permitieron el desarrollo casi completo
de la teoria cuantica actual.

Mecanica relativista: es la mecanica cuyos parametros esenciales se definen
por la Teoria de la relatividad de Einstein. En esta teoria el espacio y el tiempo
estan unidos a la masa y el valor de esta ultima puede aumentar si se aproxima a
la velocidad de la luz. Ademas el espacio y el tiempo son afectados segun sea la
intensidad del campo gravitatorio.

Mesén n’: esta particula tiene carga eléctrica cero y su masa se calcula en 0.588
GeV.

Mesones & : existen dos con carga eléctrica e negativa y positiva, se designan
como w, ®', sus masas se calculan en 0.140 GeV. Y existe uno con carga
eléctrica neutra que se designa como n°, su masa se calcula en 0.135 GeV. Una
de las funciones de esta ultima particula es que interviene en la interaccion
nuclear fuerte de alcance corto de los nucleos atémicos.

Mesones: son particulas constituidas por un quark y un antiquark. Ademas
participan de la energia de interaccion fuerte y tienen espin entero.

Neutrinos: son particulas con carga eléctrica cero que no participan de la
energia de interaccion electromagnética, nuclear fuerte ni gravitatoria (hasta
cierto limite critico), solo participa de la interaccion nuclear débil.

Neutrones: son particulas formadas por tres quarks, un quark up y dos quarks
down. Su masa es de 1.6749543x10% kilogramo y su carga eléctrica es neutra.

Newton: Unidad de Medida. Es la fuerza necesaria para acelerar 1m/seg? a un
kilogramo de masa.

Nucleo atémico: es la parte central del atomo que esta formada por protones y
neutrones.
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Nucleones: son las particulas constitutivas de los nucleos atémicos y
comprenden a los protones y neutrones.

Numero bariénico: es la cantidad de bariones menos los antibariones que tiene
un sistema fisico. Este puede ser dos o0 mas bariones que chocan entre si, de una
estrella, de una galaxia o del universo. En este ultimo ente cosmico, el numero de
bariones no es estable, pero existen limites de conservacion.

Ndmero lepténico: es la cantidad de leptones menos los antileptones de un
sistema fisico.

Paridad: se refiere a la simetria de un sistema fisico con relacién a la reflexion
especular. En un sistema fisico el principio de paridad se conserva para la
energia de interaccion fuerte y electromagnética. La energia de interaccion débil
viola la paridad. Por ejemplo, un quark up se puede transformar con el tiempo en
un quark down.

Particula elemental: es la unidad material mas pequefia que carece de
componentes y tiene la propiedad de ser puntual, es decir que sus choques
tienen un solo punto de colisién.

Particula: es un cuerpo material que existe en una region del espacio y en un
tiempo determinado.

Particulas virtuales: son particulas carentes de masas que no pueden ser
observadas directamente, pero sus efectos se pueden medir. La mecanica
cuantica predice la existencia de las particulas virtuales.

Polarizacion del vacio: es la alteraciéon del vacio virtual producida por la energia
de interaccién de una particula.

Positrén: es la antiparticula del electron con carga eléctrica positiva e.

Potencia: es la energia dividida por el tiempo o la fuerza multiplicada por la
velocidad.

Principio de conservaciéon de la cantidad de movimiento: establece que la
cantidad de movimiento se conserva y su formula es mv (masa por velocidad).

Principio de conservacion de la energia: establece que la energia no se crea ni
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se destruye, se transforma.

Principio de Equivalencia: Segun la Teoria general de la relatividad, es la
correspondencia que puede existir entre un campo gravitatorio y un referencial
acelerado. Por ejemplo, si la aceleracion constante de una nave espacial es de
9.8 m/seg? ésta es equivalente al campo gravitatorio de la tierra.

Principio de Exclusion de Pauli: este es un principio de la mecanica cuantica
que establece que en una Orbita atdmica los electrones no pueden tener los
mismos numeros cuanticos. Este principio se aplica a otros sistemas fisicos
simétricos.

Principio de Incertidumbre (Principio de Desigualdades de Heinsenberg):
este es uno de los postulados mas importante de la fisica cuantica que W.
Heisenberg formul6é en 1926. Este principio establece que en las microparticulas
no se puede conocer de modo simultaneo la velocidad y la posicion, sélo uno de
estos parametros puede ser conocido. Ademas, al Principio de Incertidumbre
se le considera como una propiedad de las microparticulas.

Pulsares: son estrellas de neutrones que tienen una enorme velocidad de
rotacion.

Protones: son particulas constituidas por dos quarks up y un quark down. Su
masa es de 1.6726485x10%" kilogramo y tiene una carga eléctrica positiva igual
a la del electron.

Quarks: son las particulas elementales portadoras de las interacciones fuertes y
forman los hadrones. El espin es semientero. Actualmente se conocen seis
quarks, que son los siguientes: up, down, charm, strange, top y bottom. Los
quarks up, charm y top tienen carga eléctrica de +2/3 e; y los quarks down,
strange y bottom tienen carga eléctrica de —1/3 e. Estas particulas no existen en
estado libre, estan confinados en los hadrones.

Radio de Planck: es el limite minimo en que pueden interactuar las particulas.
Mas alla de ese limite no se puede efectuar ninguna interaccion entre las
particulas. El radio de Planck se calcula en 10 metro.

Referencial acelerado: es el sistema referencial cuyos fendmenos y procesos
fisicos son equivalentes a un campo gravitatorio, segun sea la aceleracion del
sistema.
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Reflexion especular: desde el punto de vista de la fisica cuantica se refiere a la
materia y a la antimateria. En la antimateria, ciertas propiedades de ésta
adquieren una naturaleza contraria a la materia, ejemplo, el positrén es una
particula que tiene la misma masa y espin que el electron, pero tiene carga
eléctrica y numero bardnico contrario, ademas de otras propiedades. Otros
ejemplo de materia y antimateria son protdn-antiproton, neutron-antineutron, etc.

Ruptura espontanea de simetria: cuando los quarks colisionan entre si, la
fuerza de interaccién nuclear fuerte tiende a disminuir, por lo que se puede
producir una ruptura espontanea de simetria en su sistema fisico.

Sistema inercial en reposo: es un sistema referencial en que los fenédmenos y
procesos fisicos se pueden explicar segun las leyes de la fisica clasica.

Sistemas inerciales en reposo o con movimiento uniforme: En estos sistemas
inerciales los fenébmenos y procesos fisicos se explican de acuerdo a las leyes
definidas por la Teoria especial de la relatividad.

Supercumulo de galaxias: es una agrupacion de cumulos de galaxias unidas
por sus interacciones gravitatorias.

Tiempo de vida del proton: Para la Gran Teoria de Unificacion el protdn no es
eterno. El tiempo de vida de esta particula la calcula en 10*' afos.

Trabajo fisico: es la capacidad de un sistema para generar energia. El trabajo es
igual al desplazamiento de una fuerza en direccion a la distancia que recorre.

Tritio: es un is6topo radiactivo de hidrogeno, cuyo nucleo esta constituido por un
protdn y dos neutrones. Es mas pesado que el deuterio.

Valor de la carga eléctrica e: es la carga eléctrica entera minima que porta una
particula que existe en estado libre y cuyo valor es de 1.6021892x10™° columbio.
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fendmenos del universo en el que se unen la velocidad, la masa, la energia, el
espacio, el tiempo y el campo gravitacional. Todos esos estudios e investigaciones
indujeron a Einstein a tratar de crear un sistema de unificacion de la ley de la
interaccion gravitatoria con la ley de interaccién electromagnética, que denominé
Teoria del Campo Unificado.

Fermat, Pierre (1601-1665): Uno de los grandes matematicos del siglo XVII. Fue
el precursor del calculo infinitesimal e hizo notables desarrollos y avances en la
teoria de los numeros. Tanto Fermat como Pascal crearon las bases del calculo
de probabilidades. Como consecuencia de sus estudios e investigaciones sobre los
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fendmenos oépticos, enuncié el principio de que la luz en su trayectoria desde un
punto a otro sigue el camino de minima duracion.

Fermi, Enrico (1901-1955): Fisico italiano, premio Nobel en 1938. Fermi fue un
eminente fisico experimental y tedrico. Descubrié nuevos elementos quimicos y
sus is6topos. Enuncié matematicamente la constante de estructura fina de la
interaccion nuclear débil, contribuyendo al desarrollo de la fisica cuantica.
Concibio, disefid y construyd el reactor nuclear que facilité la construccion de la
bomba atomica.

Fritzsch, Harald: Fisico tedrico aleman. En 1970, igual que Gell-Mann, postulé un
nuevo numero cuantico que denominé cargas de color, que se refiere a las cargas
con que interaccionan los quarks. Sus estudios e investigaciones han contribuido al
desarrollo de la Dinamica Cuantica de Color.

Galileo, Galilei (1564-1642): Fisico, matematico y astronomo italiano. El creador
del método cientifico y de la ciencia experimental. Sento las bases de la mecanica
y la aplicé en la descripcion y explicacion de los fendmenos del universo.
Descubrid el principio de inercia, de la aceleracion uniforme y la ley de la caida de
los cuerpos.

Gamow, George (1904-1968): Fisico y cosmodlogo ruso nacionalizado
norteamericano, fue el creador de la teoria de la Gran Explosién (Big Bang) junto
con Ralph Alpher y que publico en 1948. Esta teoria sostiene que el origen de la
expansion del universo tiene por causa una explosién cosmologica. Y que el
universo en sus comienzos era muy denso y caliente, por lo que debe tener un
rastro de esa temperatura. En la década de 1960 se descubrié el fondo cosmico
de microonda del universo que confirma el valor de la dicha teoria.

Gell-Mann, Murray (1929-): Fisico norteamericano, premio Nobel en 1969.
Propuso la teoria cuantica de que todas las particulas que forman los nucleos
atomicos de los elementos quimicos estdn constituidas por unas particulas
elementales denominadas quarks.

Glashow, Sheldon (1932-): Eminente fisico norteamericano, premio Nobel en
1979. Desarrollé6 una teoria que unifica la interaccion nuclear débil con la
interaccion electromagnética. Ademas, ha realizado importantes avances en la
Dinamica Cuantica de Color.
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Guth, Alan (1947-): Eminente fisico de particulas norteamericano, propuso en
1980 una revolucionaria y radical teoria cosmolégica sobre el origen de la
expansion del universo. Dicha teoria cosmologica es un complemento necesario de
la Gran Explosion, y que Guth define Teoria Inflacionaria del Universo, es decir
que la expansién cdésmica en sus inicios fue gigantesca. Sin embargo, la
expansion inflacionaria del universo no necesita de una energia para crearla, es
una expansion céosmica gratuita.

Linde, Andrei: En 1983 propuso una nueva teoria sobre el origen del universo, en
que éste se inicia en un campo caotico, que designa Mar Cuantico. Los
parametros de ese estado cadtico pueden ser arbitrarios.

Hawking, Stephen, (1942-): Fisico tedrico britanico. Ha intentado unificar la Teoria
de la relatividad general con la Teoria cuantica, y también ha realizado importantes
estudios e investigaciones cosmoldgicas, en especial, sobre el Big Bang y los
agujeros negros.

Heisenberg, Werner (1901-1976): Fisico aleman, premio Nobel en 1932. Es uno
de los creadores de la teoria cuantica de la fisica. Credé una mecanica cuantica
para estudiar las estructuras de los atomos. Fue el creador del Principio de
Incertidumbre (actualmente se designa Principio de Desigualdades Cuanticas),
que es un instrumento tedrico que ayuda a comprender e interpretar determinadas
relaciones y propiedades de las microparticulas.

Hoyle, Fred (1915-2001): Brillante fisico y astronomo inglés. Fue el creador
principal de la Teoria de Estado Estacionario del Universo. Segun esta teoria
cosmoldgica el universo muestra una permanente configuracion césmica a través
del tiempo.

Hubble, Edwin (1889-1953): Eminente astrénomo norteamericano. En 1929
descubri6 que las galaxias incrementan su velocidad en la medida en que se alejan
de la Via Lactea. Ademas, cre6 una férmula que vincula en proporcion directa la
velocidad y la distancia de las galaxias.

Husserl, Edmund (1859-1938): Filésofo aleman, creador del método
fenomenoldgico. Para Husserl, el pensamiento puro es la expresién de las
estructuras ideales de la conciencia. Los objetos concretos y la realidad objetiva
deben adecuarse a las formas ideales de la conciencia. Mediante la identidad
(metafisica) del acto intencional de la conciencia con la realidad objetiva intenta
superar la esencia y el fendmeno en una descripcion pura de la realidad. Este es el
fundamento de la filosofia y del método fenomenolégico.
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Kant, Inmanuel (1724-1804): el mas grande filésofo (aleman) de fines del siglo
XVIII. Creé la primera teoria cosmoldgica de caracter cientifico sobre el origen del
sol y del sistema planetario.

Kuiper, Gerard (1905-1973): Astronomo holandés nacionalizado norteamericano.
Propuso la existencia de un cinturon de asteroides y cometas no muy lejos de
Pluton. Este se conoce como el Cinturén de Kuiper.

Laplace, Pierre (1749-1827): Eminente matematico y astrénomo francés. Realizé
importantes avances en la explicacién del origen del sol y de los planetas. Retoma
de Kant la idea de una nebulosa césmica. Algunas de las explicaciones de su
teoria contienen errores debido a las limitaciones de los instrumentos de
observacion astronémica de su época.

Landau, Lev (1908-1968): Fisico ruso, premio Nobel en 1962. Propuso la
existencia tedrica de las estrellas de neutrones. Hizo importantes investigaciones
sobre las propiedades de las microparticulas.

Lemaitre, Georges (1894-1966): Fisico, cosmdlogo y sacerdote catdlico belga. Es
el primero que intenta explicar, desde el punto de vista cientifico, la expansién del
universo. Para Lemaitre, el universo deviene de un atomo (césmico) primitivo. En
un principio Einstein rechaz6 esta teoria, por considerarla teoldgica.
Posteriormente la aceptd, ya que significé un adelanto cientifico en la explicacion
de la expansion del universo. Este fendmeno cosmico esta corroborado por las
observaciones y medidas astronémicas.

Lorentz, Hendrik (1853-1928): Fisico holandés, obtuvo el premio Nobel en 1902.
Hizo importantes investigaciones sobre la relacion del magnetismo y la radiacion.
Lorentz fue uno de los precursores de la teoria de la relatividad. Ademas formulé
un conjunto de ecuaciones por medio del cual se deduce la contraccion del espacio
y la expansion del tiempo cuando un sistema de referencia se mueve con relacion
a otro en estado de reposo.

Maxwell, James (1831-1879): Eminente fisico escocés. Unificé la fuerza de
interaccion eléctrica con la magnética en la teoria electromagnética. Ademas
demostré la naturaleza electromagnética de la luz y el calculo tedrico de su
velocidad.
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Michelson, Albert (1852-1931): Fisico experimental norteamericano, premio
Nobel en 1907. En 1885 demostré que la constancia de la velocidad de la luz no
es afectada por el movimiento de la tierra.

Newton Isaac (1642-1727): Fisico, matematico y astronomo inglés. Tal vez sea el
cientifico mas grande de todos los tiempos. Descubrié y formulé la Ley de
Gravitacion Universal, hizo enormes contribuciones en la éptica, especialmente
en la espectrometria. Como resultado de esas investigaciones concibi6 y diseid el
telescopio reflector. Cred el primer sistema riguroso de la mecanica. Y descubrio el
calculo infinitesimal antes que Leibniz (1646-1716), matematico y fildsofo aleman.

Oort, Jan Hendrik (1900-1992): Astronomo danés. Propuso la teoria sobre la
existencia de una nube de cometas que rodea el sistema planetario y cuyo radio se
extiende a casi un afo-luz.

Pauli, Wolfgang (1900-1958): Fisico austriaco, premio Nobel en 1945. Fue uno
de los creadores de la fisica cuantica. Cred un postulado cuantico, que establece
gue en las orbitas atomicas de los atomos no pueden existir dos electrones con los
mismos numeros canticos. Determino tedricamente la existencia del neutrino.

Penzias, Arno (1933-): Fisico estadounidense, premio Nobel en 1978. En 1965
descubrié junto con Robert Wilson (premio Nobel el mismo ano), el fondo
césmico de microonda.

Planck, Max (1858-1947): Fisico aleman, premio Nobel en 1918. Uno de los
grandes cientificos de los siglos XIX y XX. A Planck debemos el revolucionario
descubrimiento de la constante h que senté el postulado que permitié la creacién
de la fisica cuantica. Planck fue un cientifico que tuvo que luchar contra las
adversidades y las indiferencias de sus colegas, incluso hasta de Ludwig
Boltzmann. La constante h permite calcular la energia de las radiaciones, aunque
sea la emitida por las microparticulas. Esta constante expresa la energia
multiplicada por el tiempo.

Platon (427-347 A.C.): Uno de los mas grandes filosofos de la Antigua Grecia.
Concibe una epistemologia mistica, en que la verdad es la contemplacion de las
esencias que el alma solo puede recordar por medio de la dialéctica. La ciencia
platénica sélo puede ser una metafisica.
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Russell, Bertrand (1872-1970): Uno de los grandes fildsofos y l6gicos (ingleses)
del siglo XX y premio Nobel de literatura en 1950. Russell es el creador de la
l6gica matematica junto con Alfred Whitehead (1861-1947). Esta l6gica devino en
la légica simbdlica que es una generalizacion de la légica de Aristoteles. El
lenguaje actual de las ciencias naturales y de los programas de las computadoras
se implementa en la l6gica simbdlica.

Salam Abdus (1926-2001): Fisico paquistani, premio Nobel en 1979.
Independientemente de Steven Weinberg, logré unificar la interaccion
electromagnética con la interaccion nuclear débil.

Weinberg, Steven, (1933- ): Eminente fisico norteamericano, obtuvo el premio
Nobel en 1979. En 1967, Weinberg unifico las leyes de la interaccion
electromagnética y la interaccion nuclear débil. La unificacion cuantica de esas dos
leyes le permitié calcular teéricamente la masa de los bosones de la interaccion
nuclear débil que designa con los simbolos W*, Wy Z.

Weizsacker, Carl Friedrich (1912-): Astronomo aleman. Moderniza la idea
astronémica de que el origen del Sistema Solar proviene de una nebulosa.
Introduce la idea de los vortices que se crean por la accion de procesos
electromagnéticos y que éstos estan implicados en la disminucion del momento
angular del sol.

Whipple, Fred (1872-1952): Astronomo norteamericano, realizdé estudios e
investigaciones importantes sobre la composicion de los cometas.

Wittgenstein, Ludwig (1889-1951): Filosofo austriaco de la primera mitad del siglo
XX. Su filosofia légica y del lenguaje interpreta la légica en general segun las
estructuras logicas y linguistica de las matematicas y de la fisica.

Wu Shieng, Chien (1912-1997): Fisica experimental china. Realizé importantes
investigaciones en fisica nuclear. En sus estudios sobre el is6topo de cobalto 60
demostré que la fuerza de interaccion débil rompe con la simetria de paridad.

Yang, Chen Ning (1922-): Fisico experimental chino nacionalizado
estadounidense. Premio Nobel en 1957 junto con Lee, Tsung Dao, por sus
importantes investigaciones en fisica nuclear concerniente a la simetria de paridad
en los procesos de interaccion débil. Estas investigaciones facilitaron
descubrimientos importantes sobre las propiedades de las particulas elementales.
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Yukawa, Hideki (1907-1981): Fisico japonés, premio Nobel en 1949. Hizo
grandes aportes en la fisica cuantica. Cre6 la primera férmula sobre la fuerza de
interaccion nuclear de alcance corto. Establecid tedricamente que la interaccion
nuclear de alcance corto se realiza a través de una particula masiva, cuya masa se
calcula actualmente en 0.135 GeV y se designa como mesén n’.
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